


· 449
lplituda lit Campa-
ftgurtlo dicho en [jj

n:l tiembla al goI~
e£Euiamente, que
alo-o la boc:!, de;
o belyptica ; y 10
imaginables pa-
lbdo violento fe
nes, y eUas fall
ir, que Ja CllU-
ero diferentes en
la figura que tie-
odo eJ lado VK~
memo LK, ref..
., Jus vibracio-
tfpecco del pur~-
tam bien con Yl-
tonido maS gra-
Si bien es ver-
menta VK : los
e harmonia, co-
na mitma Tecla
tos) foAofe per-
'as folameme de

COMPENDIO

MATHEMATICO.
l'OMo II.

utorio de LK,
tHO es parte de
J punta V:ppr-
VLK) fe tom<\

, mas del mavi-
0, ie incitan fus:.
efl:igua la exp~



COMPENDIa
MA THEMA TICO,

EN QUE SE CONTIENEN TODAS
las materias mas principales de 1asCiencias,

que traean de 1a Cantidad.
QU . ..sOMPUSO

E L VO(,~O'R TROM AS
~

VICENTE TaSCA, PRESBITERO DE LA.
Congregacion del Oratorio de San Felipe Nert

de Valencia.

. 449
zplitud a la Campa-
figU" lq dichq en I"

na tiembIa aI gol.
eIEuiamente, que
algo la boca, de
o e1yptica ; y 10
imaginabIes pa-

Hado violemo te
~es, y eitas fOil
If, que la Cam-
ro diferentes en
a figura que tie-
do ellado VK.
mento LK, ref-.
, jus vibracio-
fpe~to del pun-
am bIen con vi-
onido mas gra-
5i bIen es ver-
ento VK: Ios

harmonia, co-
a ilifma Tecla
s, tolo fe per-
foIamente de

TERCERA IMPRESSION.

CORREGIDA , Y ENMENDADA DE MUCHOS
yerros de lmprefsion , y Laminas) como l~

vera el curiofo.

T. lYI0 II.
C, ITHMETICA SUPERIOR .•

Q!e comprehende.:< A ]'f.BRA.
lMUSICA.

torio de LJ<,
o es parte de
PUnto V:ppr-
LK, fe tom~

nas dd movi-
Ie inciran fus
igua la expa-

CON P R I V I LEG I O. t, •
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:APrJ\913AC10'N tDEL SEnO~ ~OCT0'1t
(j)on ]o{eph Fernande" de Marmanillo,
Presbitero de la Cong,reg,acion de San Fe .•
lipe Neri, Secretario del Santo 0lido J Y.
Examinador Sinodal de efte Ar'{,obi(pado
de Valencia , ~ del Obifpada de To~~
tofa· ~
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1 •

DE eomifsion de. Senor Don FraneiCeo Fel'llandez
Maquilon, itero , Doaor en ambos Dere ..

cnos; y pOl' el Ilufl:rifsimo , y Reverendifsimo Senor
Don Fray Antonio Folch de Cardona , por 1a graeia
de Dios , y de la Santa Sede Apofroliea , Arzobifj)o
de Valencia, del. <;:onfejo, de fu Magefbd, &c. Ofi-
cial, y Vicario.; General :, he' "ifro el iegundo Torno
del Curto, {) Compendio MathematiCo , que ha com-
ptlefro e1 R.. P. DoCtor Thomas~Vicente Tofca , Prd-
bitero de nuetl:raCo-ngregacion:;del Oratorio ; y aun-
que can el nombrel<?lo de. Autor tan verfado en todo
genera de Ciencias, aBl:'naturales, como f:'1gradas, lle-
varia conGgo quan" recomendacion pudicra defear la
]uz publica, no ot llbnte, cumpliendo con el en cargo
de Cenfor ( G 'ac ~Of cabe eite Oficio en quien hace
profefsion de Diici ~ . de tan gran Mae!ho) devo de-
cir, que la milma ObI' fe la merecc) no lulu por no
h:l1larl .• en ella fentenCla ':' ni palabra que dcfdiga de
nue!ha Santa Fe, y. buena~ cofrurnbrcs , fi por la m~-
thodica ordenacion , que ie reconocc en todas fu I

tes) porIa concatenacion conlequentrt de fus Thcor -
mas) porIa {(')lidez iH iofa de [us del~nonHracioncs, y

lpor 1a fuma c1aridad d Cu. ~n.il0 ; y<que haviencl~ l?-
grade en efre Tomo can feltctdad dos cotas , cs a la-
her, el hacer tratablCl a qualquiera medialla aplicaciul1)
pOl' 10 facil) 10 mas abHraCl:o ) y obfl:rufo de las Ma-

the-

atorio de LJ<,
to es parte de
PUnto V:ppr-

VLK, fe tOITI<l
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the~atic.as , que es Ia ~)ge?ra.; y digno de qualquier
fubhme mgemo pOl' 10 clentlfico , 10 mas practico , y
vulgar de e.nas, 9~le es la Mufica, fe puede prometer,
con la p~bhca utlhdad que el Autor intenta en todos"
fus ~fiudl.OS, 1a .accep.taciol1, y aplaufo univerfal del Or-
be hterano. Afst 10 {lemo ( falvo femper , &c. ) en la
~ea! Cafa de la Congregacion del Oratorio de Valen-
cia a 2.. de Febrero de 1709.

Doct. D. 70feph Ferndndc2:II de Marmanitlo.

Imprimatur.
Dott. Maquilon,

vi,.Gen.

Imprimatur.
• Rodrigo de Zepeda,

y Cajiro.

INDICE
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gundo [e contienen.

TRAT ADO IV.

DEL A A RI'I' t:ME TIe A SUPERIOR.

LIBR.O 1. De la co,' policion , y natura1eza de hs Po-
teftades nume , ago 2 •

Dd-iniciones, pag.1..
Cap.I. Explicanle 10sTheoremas fundamenta1es de lasPo-

teHades numericas, pag.8. .
Cap.2. De Ia compoiicion de las potdbdes l1umencas,

pag.I8.
LIBRO II. De la Ana1yfi , 0 refolucion de las potdtades

numericas, pag.l8.
Cap. t. Dc las Reglas generales para 1a Ana1yfi de 1as Po-

teftades numerica.s,p,tg.l8. ., ,.,
Cap. 2. De la aproxlmaclOn de 1asratces {ordas, 0 trraClO-

nales, pag·48• .
Cap+ De las rakes ~,dos que~rados, pag.p. .
LIBRa III. Del u -:ie bs ralces , y potdlades numen-

cas,pag.60. •
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nnas,pag·I)7· "
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LI~Kq IV. De la Analyfi compueita,en que por particion
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cornp,ueHas, pllg.I8o. "

Cap.~. Expltcafe 1.1 refolucion de las IgualaclOnes compuef-
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puefla, planteandolas pOl' una regIa particular,con que fe
reducen a lineares, 0 fimples, pag. 2. 37.
!BRO VI. De la AnalyiJ complleila , quando .concurren
en . las igual aciones diferentes magnttudes 1l1cognltas,
pag.249· .

Capol. De la Analyfi de las quel~lones c~mpllef1:as deter-
minadas, donde concurren difercntes lllcogl1ltas, pag.
249' .

Cap.2.. De la Analyfi de las queH:iones. compuefbs 1l1dc-
terminadas , donde concurren dlferentes 1l1cogl1ltas, •
pag. 259' \ ,

Cap. 3' Del modo para he liar todas las ralCes, 0 valores de
Ias incognitas, fiendo) muchas las que concurren en lai
igualaciones, pag.2 '. .. \ .

LIBRO VII. De la gl11tudes IrraclOna1es, e 111con-
menfurables, pag. 2.75. ..

Cap. I. De los numeros que fon qlladrados, cublcos, &c.
pag. 277' . .,

Cap.2. De la Logiihca de los IrraclOnaies fimples, pag:
281.

Cap. 3. De la LogiHica de los irracionales compueHos) page
2.95· .fl.' d 1 \ . r.l

Cap'4' De la LogllLlca e as ralces Ul11Verlaes, pag. 504.
Cap. 5. De los Binonios , y Refidu?s, pag. 309. . .
Cap.6. Refuelvenfe algunas quefilones de cantldades lrra-

cion ales, pag.pI. I
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metria, pag. )I 3~ •

o VI.

MUS IC A ESP E C ULA T I V A'd -
. J' PraCiica. .

'"

LIBRO I. De'los inter as MuGcos, tanto conionos,
. como diifonos, pag. 339'
Definiciones comunes, pag'3 39' .,
<rap. I. De la naturaleza del ionido,y'(us ,hfel·e.n~las,P'340'
" Q~,
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Ca p.2. De las confonancias , y diifonancias en particular,
]Jag·355· ... \

up. 3' De la Loglfhca, y on~n de las confonancias ,pa
361.

LWKO II. Del Syfiema Mufico, fegun 105generos Dia-
tomco, Cromatico, Enharmonico , Diatonico· Cromati-
co, y Diatolllco-Cromatico-Enharmonico,pag. 38I.

Ddiniclones, pag. 38I.
Cap.I. Del Syitema Mufico, fegun lostres generos Diato-
lllCO,Cromatico, y EnharmoR,ico, pag. 382•

Cap.2. Del Syfl:emaMuiico, [e~ll1 105generos Diatonico-
Cromatico, y Diatonico-Crom"ltico-Enharmonico , pag.
396. l

Cap. 3' Del Monochordo, y fu divi{~on,pag'399'
Cap+ lJe! Circllio MllGCO,pag. 41 I.~
UBi 0 III. De la Mufica Organica , 0 Infirumental, pag.
423'Cap. I. De 105Inll:rumentos compuefios de cuerdas,pag'42 3'

Cap.2. De 105Inltrumentos Pneumaticos, pag. 432•
Cap. 3. De 105Inl!rumentos Crufiicos, 0 Pllifatiks, pag·442•
LIBRO IV'. De la MllficaPraCl:ica,pag.45 5·
Cap.l. De 105Proemialesde laMufica figurada, pag'45 5·
Cap. 2. De las regl~5generales para el CQntrapunto, .con-
C1erto~,y compoflClOn,pag·465.

Cap.3. Del Contrapuntu, pag·468•
Cap+ De la praCl:ica,y ufo de las~iifonancias en la Mufi-
, ca, pag'474' . J.
Cap. 5' De 105conClCrtos,y COljO}h:1CP. , pag'48 I.

'" .

Ag. 346. lin. 7' que una , lee ~ue de .una. Pag. HI.
1m. 34. as , lee las. Pag. 489' 1m. 7. afectos , lee efec-

toS; y lin. ult. efla, lee db.
Cert~fico, como el feg~ndo tomo del Comp'~ndio Ma-

tbematlco , que compulo el Dr. Don Thomas Vicente
Tofca , de la Congregacion del Oratorio de San Felipe
Neri de Valencia, dB conforme con el antiguo impref-
fo, que firve de original, fi fe tienen prefentes efias e(-.
rat as. Madrid, y AgoHo 29' de 1757'

r. Don Manuel Gon~alez. Oller(J.
mea. general PQYS. Mltgeftad.
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I. Geometria Elemental'.
2. Arithmetica Inferior.
3. Geometria Prattica .•

4' Arithmetica Superior.
5. Algebra.
6. Mufica.

7. Trigonometria.
8. Secciones Conicas.
9' Maquinaria.

10. Efiatica.
11. HidroH:atica.
12. Hidrotechnia.
13' Hidrometria.

I15• Montea , y Canteria. .
16. Arquiteetura Militar.
17. Pirotechnia,<> Artillel"ia.

TOMO VI.

18.0ptica.
l.~.Perfpettiva.
20. Catoptrica.
2 I. Dioptrica.

1

22. Meteoros.
C·I.L, .

( TOMO VII.

23' Afironomia.

TRA T~A·DOIV.
DEL A'J1*-

ARIT~HMETICA'
SUP ERI 0 R.

AHronomia Praetica.
24- Geographia.
l5. Nautica.

I ;1., ,

, S

I
Ntre lasciencias, que proceden con mayor
abftraccion, y futilcza, no tiene el infimo
lugar efta fegunda parte de la Arithme-
tica,a quien con razon llamo superior,por
.l(vantarfc tanto fobrc la explicada en el

~ ~rat.2. qu.edefde iil elevada ~ltura llega
:f,;a defcubnr 10scampos mas dllatados ae

1a Mathematica. ~N0 es inaccefsible, aunque tan exce1fafu
cumbre, par~~quien tiene al,guna aplicacion al trabajo, y
mas quando han abierto mas faciles , y breves fendas 10s.
Autores modern os, que ingenio!amente han ilufirado db.._
materia: pOl' ellasprocurare conducir ami Leetor, atai<melo
10scanfados rodeos de I s,;}11tiguos.'
Tr;l.ta eaa Arithme c~~Qerior de las potefiades nume~

• ricas; co~{jderafu natur~fez~ , y proeiedades; averigua fu
compoficlon, paiTandoultimamcnte a fu refolucion , yex-
traccion de las rakes q~e las lormarol1: de que [e colige fer
verdaderamente,ciencia analytica, <>refolutiva.

TQf11Q II. A U.

f
26. Gnomonica.
27l:: Rr'\enacion del tiempo.
2?~Afir610gia.

449
litud a la Campa-
egun-lrJ dichrJ en [jj

a tiembla al goI~
ana mente, que
go la boca, de;
elyptica ; y 10
imaginables pa-
ado violcl1to fe
es, y eHas fOil
r, que la Cam-
o dilerentcs en
figura que tie-
o ellado VK~
emo LK, ref-
, fus vibracio-
pedo del pun-
ambien con vi-
nlelo maS gra-
Si bien es ver-
emo VK: los
harmonia, co-
J mifma Tecla
os) folo fe per-
s folamente de

atorio de LK,
to es parte de
punto V:ppr-
VLK, fe tom~
mas del movi-
, fe inciran fus
iglla la exp@-
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BF quadr. -to AF quadr . .n. AB quadded AC quadr. AE
guadr ..n. AB ql1adl;. -'-t AD quadr. que es 10que [e havia
de demonfhar.

Efta es materia, que requiere efpeeial Tratado; pero juz:,go fer
bap,mte Lo dlCbo, para que fe ilea el ufo de la Algebra) ell /.f. re-
fo/uClon de Los J?roblemas Geometri,os.
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TRATADO VI.

ESPECULATIV A, Y PRACTICA ..

~ Nenfe en laMufica 1aPhilo'ophia Natural,

!
~"~ y Mathematlc:J., p:mt dar Jl1nt~H11cnte

~81 ~l~)' un empleo ,gufrofo al entendimicnto, y~ '~t un del1ciOlo recrco a1 icnudo : ella es
@j; ',~ la que rcducicndo a concordia enCOil-
~ ~rr; I tradas, ydifercl1n.5voces, cslavoD:lHllil
--- cadena, que apriGona can ftlavidad 10s

areCtos; y con la mi~tura guHofa de
[us confonancias, buelve f:;brofo 10intipido, y 10amar-
go apctccible, como dixo el Pacta:

Mafictt turbatas anilllM, ttgrumque dolorem
Sola levat, merito DivtlI1lque, bominumque voluptas;
0!-a fine lIil jucundtiln animis, nee amabile quicquam.

Y fi tan amable es la Mufica par [us tweraciones pratti-
cas, quanto mas 10fera pOl' fus vcrda~ics cfpcculati\'a5~
Mucho crcdito pcrdio entre 10sdoCtos Thcmiitocles ( co-
mo afirma Tulio) por bverfe confefhdo totalmcnte igno-

Tomo 11. y ran-
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l"aote de efia Ane , cuyo aprecio, y eJ.bmacion tuvo fiem~
pre elevado lugar entre Pfiilofophos, Militares, y ~rin-
cipes.
Refumire pues en efie breve Tratado, tanto la Mufica

pi-attica , como la efpeculativa. Procurare reducir fus
Theoremas, y Problemas, no folo it principios Mathema-
ticos, fi tambicn a 10sPhyficos, fenalando la razon 11ltu-
ral de las confonancias , y diifonancias , y de otros muchos
feeretes de la natur-aleza, :l que abre paifo efi:~ciencia 110-
bilifsima.
Es laMufica una Ciencia Phyfico-Mathematica, que trata de

los Jones harmonicas. Llamafe Phyjico-MatlJematica, pOl'parti-
.cipar fn objeto la razon de fentible, 'propia del Phyfico; y
la razen de quantidad , propia del Mathematico. Con dc-
cir , que trata de [osJOnes harmonicos , fe manifiefi:ael objeto
material, y fugeto, 0 materia de fu emrleo. Hay son har-
monico, y son que no es harmonico. Aquel esel que pOl' sl es
agradaUe al Oldo, como]a voz del que cant a , el fonido
del Clarin, Organo, &c. EI no harmonica, es el que pOl' sl
es defapacible al oido, como el trueno , y ocros femg.,ntes.
Trata pues laMufica del son harmonica, y efi:ees fu ma-
terialobjeto.
El objeto formal dc laMnfica, es la proporcion de 105

fones harmonicos. La raZon es, pOl"quecodo fu empleo es
demonfl:rar las con[onancias, y di[onancias que fe pneden
hallar entre diches fones, las quales confifi:enen la razon,
y proporcion que eIlos tienen. Efl:as ion el fin, y la razon
formal de ocuparfe en [u efpeculacion, y a efl:asatiende
la direccion de [us reglas. Y pOl"que eHas proporciones
de los fones, en que contifl:en las confonancias, y diifonan-
cias, fe explican 10Snumeros, yor eifo es e1camun [emir,
.queel objeto formal de la MufICa ese1numero Jonoro, efi:o
es, el numero que explica la harmonia, y proporcion de
10sfones.
Dividefe la ML~ficaen PraClica, y Efpeculativa. !-~praCli-

ca, es la que med1111tesfus realas, no {010enfena a cantar,fi
que dirige , y orden:: 10sfong'sharmonic os , de fuerte, que
rnezclando 10grave, con 10agudo; 10blando , con 10 fuer-
te; y 10 acorde, con 10 difcorde , 'compone can ioberallQ

ar-
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artIficlO las meludlas queounos. La Efpecultttiu , es la que
f~Ocupa en la avenguaclOn curiofa de la5caufas, y pro-
pIedades de los fones;. y confi?era la n.:lturaleza, y pcrfec-
CIOnde las confonancla3, y dlifonanclas, y fus admirables
efectos. ,

~~§*tt*~~~~*§~~

LIBRO I.
LOS
ficas,

INTER V ALOS· MU~
tanto con(onos, como .'

Q.iffonos.

COnfifi:e la. Muiica en el conocimiento cientifico
de 10s l11tervalos de las voccs, que llarnamos
confo.nanctas , y diJJ?rwuias; y afsi .cite primer
LlblO fe empleara en fu declaraclOl1 , expli-

("ando la proporpon , y naturaleza de 1:Is voces qu~
les forma~ , tanto feguo prInClplOs Pbyficos como
Mathemaucos. ' .

L sonido.' es una qU1[idad, que mueve ~ e i~muta el fentido
deL oldo. En que confli.ta, fe expltcara defpucs•

.:1 Ctterpo fortoro , l.'S eLque time Ilptttlld para producir eL[,_
mdo, como b Campana, tl Clarin, &c.

3 . Sonido gr~ve, es eL que LLamamos baxo, que con menos ar-
dor luere al [em/do. Somdoagudo, es eL que llamamos aLto, que
{Oll major 1IIVez,a,y ardor tmnuta eI oido.
4 Intervalo, es La diflancia, 0 diferencia de dos lIQCes, tll1"

grave, J otra aguda~ •
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5 Confonancia, es La m:xtura, 0 agregado de dos roces,

agrada{;le ,II fe1l~ido. , "'
'6 D1JJonanclil, es La mlx'tura., 0 agregado de dos voces, def-

agradable al fentidQ.
Efio folo pretendo firva de explicacion de 10s [obre-

dichos terminos, y voces, porque la \1aturaleza del fig-
nificado luego fe explicad.

DE LA NATVRALEZA DEL SONlDO, r SVS
diferemias.

N·0 hay duda, 'que el dar la razon de las confonan-
cia , y diflonancias, pende de la noticia philofo-

phica de la naturalcza, y formacion del fonido ; materia,
que aunque propia de 1a Philofophja, pero muy necdTaria
para }a inteligencia ,de 10 que hemos de tratar: re~ucire
pues, alas Propo!IClones figUlentes, 10 que Juzgare mas
precl[o para el afiumpto.

PROP. 1. Theorema.

LLamafe cuerpo tremulo, el que herido fe mueve con di-
[cremes vaybenes, 0 "ibraciones. Digo pues, que

1m cuerpos fonoros {on tremulos. Prueba10 1a experien-
cia. 1. Una camp:1l1a heri9a tiembla con las dichas vi-
braciones, y tanto dura flilonido, quanto du~'an las vibra-
ciones; y apenas Ie aplicamos un pano que las impida,
luego Ce!I:1 f'.l fonido. Lo mifmo cxpcrimemamos ell las
cuerdas tenias de una I-hrpa, 0 Vlhuela, que mientrJs
tiemb1an, [e percibe [u son; y aplicandoles la mano, ce{fa
el dicho rno\'imicl1to,jum:unente con el fonido. Tambien,
fi quando c.lntamOs, Jplicamcs la mano a 1a gargall.ta, per-
cibimos e1 temblor de la afpera arteria , qll<': fO~'m,l b
voz. L
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" Tom ere un vafo de vidro al modo de cop a , 0 caltz,

c:omo A , (fig. I.) echere dentro aJguna cantidad de agua:
{I mopndo el decto, Ie 11e\am os colJtinu.ll11cnte pOl' Jobrc
diablO del "a[o, oiremos, que forma un muy agrad.able
[onido; peweHe no [e percibu'a hafi:a que tanto'd \ (liO,
como la agua tiemblen : 10 qual es de tal manera, qLl'::la
agua can (u Iemblor falta fobre el vat<.) , re[uelta en (Toti-
lJas muy menudas. De efia, y otras e~periencias [e ~on-
vence claramente , que 105 cuerpos 10non:s ten trcll1U-
105 , Y en tanto producen el son, en quanto [e l1111eVCn
con el tem blor (obredicho.

Todo merpo tremulo mlleve al ayre con femejante
temblor.

LA r3,zon es clara., porq~e qualquier3 cuerpo movido,
es fuerza que dlVlda , e lmpela a1 ayre, pOl' elbrle ,;[:

te COntlguo: luego Ie movera con elmi1ino inovimicn· 0:
luego d cLlerpo que herido titll1ula, )' hace vlbrJcion;s,
como 13campana,. y la cuerda, hace que d ayre tiemble con
(emcj.1ntes vlbraClOilCS.
Eite movimiemo tremulo del ayre, llega folamente haf-

t:! deccrmil1ada dlitanc13 11ayor 0 menor iC:"LllJ,'uel'''' la. d '. , , t> • •.
magDltll' , y fyerza del CLlerpo tremulo que Ie lrnpdc. Pre-
cmdo aora , 1I!0 ,que tlel11bla es rodo cl ayre, (, 10LlmelltC
[us panes mas iutl1es, cuya determinacion 110e, para tile
lugal'.
, Cr,?nfirll1~re tambien 10 dich? con las figuicllt.cs cxpe-
nelLl.ls... 51 dcn~ro de u,n pcque.io apokmo [e tallcn V,o-
lones, 0 Lyras, u atras 1Il1truil):::mos fC'l1Cj.1l1tcs) tiembhn
~as llamas ?e las lLl~es, aJufl:~ndo{c a 10s tonos que [c ta-
nen: Lo mlG110 fc o,)[e1'\,a tancndo un VlOlon cerca cle la
v:mlb de humo que f31ede un pavilo: y 11elto miJ:na fe
execut,) cerca del r<lYodel, ~ol, Clue cmra en un aporenta
pOl' Ull agugero , [~ advernra moverfe 105atomas del ayre,
como falcJndo al son del mfrrUll1cllto; pero para las [ome-

II di-
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dlChas expcriencias ha de dBr el apofemo bien cerrado.
Todo 10 gual no fe puede explicar de oua fuene que di-
ciendo, fe mueve el ayre al movimiento de las cu~rdas del
infirumento, y que comunica [u movimiento a la llama al
humo, y a los atomos. '

IIayre movido can efte movimien~o tremulo, impele, J mueve COif
JemeJante movmuento alorgano

del oido.

Lo primero que ocurre en 10 interior del oido , es una
'> membrana formada del quinto par de nervios, la
quJi c:fiii eficndida, y tenfa como la de un atambor, pOl'10
qual fe llama el tyrnpa1lO~el oido, y es el inUrumento princi-
pal del ftntido del oir.
Djgo pues, que el aY1'emovido con movimientQ tre-

mulo, impele, y mueve con fem~jante movimicnto al tym-
pano del oido. Pruebafe, porque el ayre eUi! contiguo,
mediante el paffo, 0 tranfito acufiico, con el dicho tympa-
no: luego movido tremulamente el ayre , es fo1'zoio que
cfie mueva con femcjame movimiento, y temblor al tym-
pano, de la propia fuerte <'ll~emueve la llama, y humo, [e-
gun las fobredichas expe1'icncias.

Il (onido tomado altivamente', confifle en el movimiento tremu-, .
10 del /lyre, que him al tympano del oido; y tomado pafsi-

vamente, conJijte en el movimiento del
mifrllo tympano.

EL [onido conGderado altivamente, es el [onido en
quanto nace del c~~e.rpofonoro ; y tomado pafsiya-

mente, es Cllquanto reclbldo en el o1'gano del oido. DIgO
pues, que conilde1'ado acbvamente, confifie en el movi-
miemo tremulo del aY1'e;Y tomado pa[sivamente , conGf-.
te en el movimiemo t1'emulo del tympano. La razon es,

por-
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pOl"quecon [010efre movimiento tremulo, fe explica cla-
ra , y fuficientemenre , como los cuerpos [o1101'osIl1mutan,
e imprefsionan el fenrido del oido: y folo con e1temblor,
y movimiento del tympan~, fe enti.cnde como eH~percl-
be el [onido: luego e1 [oOldo conllHe en el movumento
fobredicho.
ConJ.irmalo efio la experiencia, porgue folamente fe per-

cibc el fonido mientras vlbra, y tiembla cl cuerpo que Ie
caufa, como fe ve en la cuerda herida de un inil:rumel1to;y
en 1.1 campana, que apenas ceHi el movimiento tremulo,
cdfa e1fonido: luego es, porque cefEll1docl movimiento,
y temblor de la cuerda, ce[fa el movimiento, y temblor del
ayre ; y ceff.'U1doeite, ceifa tambien el del tympano del oi-
do, pOl'depender efie del movimiento del ayre; y el del ay-
re, del temblor de la cuerda: luego el son activo, y pafsivo
conGfie en los temblores fobredichos.
Pruebafe tambien 10miiino, porque difpa1'andofeun ca-

non de Anilleria en lugar bafrantemente difrante, fe perci-
be c1 trueno al mifmo tiempo, y no antes, en que tiemblan
las ventanas, y 10svidrios que hay en ellas: lucgo es ferial
manifieHo qu~ e1trueno confine en e1eil:remecirnicnto, y
temblor vehemente del ayre. ~o mifino fucede en el true-
no de las nubes, como fe ved defpues.
Ultill1Jmente fe prueba 10dicho,porque fllponiendo que

el [onido coniiHa en d temblor del ayre,fe expliC:ll1con fa-
cilidad las propiedades , y efecl:osdel sOD,quede otra fuer-
te no fe puc:den bafrantemente dcda;'ar, como luego vere-
mus, 10que convence la verdad de dl:a Propoficioll.

Ixplicafe el trueno, y otros [onidos femejantes.

GRan recomendacion de verdadera lleva configo la.
. doari~a , que por S1fola cs bafbnte p~ra <'luefi-

gUlendo el hl10 de [ll confe<'luencla, fe llcgucl1a delCub1'ir
dife rentes fecretos de la naturaieza , y ie pueda dJr la ra-
zon de las propiedades, y efeaos de las colas. Explicare

en
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elJ l:1[as PropoilClODCS las ploplcdadcs, y credos del foni-
do, {cgun }os pr1!1C1plOSarnba pueHos, 10 que fera nucva
prucba ae fu verdad. .
Digo pues, que cl trueno confifre en un tcmblor grande

dc el ay ,'C, que rormandoie repeminamente, fltele durar po-
co clpacio de tiempo: con citc temblor fe muevc gran can-
tidad de ayre, el (Illal imp~liendo co~ vehemencia al tym-
pana, del oldo, caura en el aquella tuerte, y defapacib1e
af~ccl0n.
Explicolo en e1 trueno que forma un canon de Artillcria.

Ii1flama,das ~n fu concavidad Jas partes fulfureas de 1a pol-
vora, Ie rcfuelven repcl1twamcntc en ayre Ias pJrtes nitro-
fas, hs quaJes pidiendo mayor lUgar, imp"ciemes de Ia car-
cd, que {(;Ies prohibc, Glien con Impetu, y rompiendo con
gra,l fLlerza al ayrea la, b~C~l,de! canon, Ie impclcn a u~la, y
oera fHrtc ; y bO!vlel1C!Olcei1e a Juntar can llnpetu, forma
en bn:'v IiS1ll10 tiempo much as, y gran des vibraciones , de
qlliene, impetido el tympano deloido,padece aqudla gran-
de, y vlOlenta imp,eislO,l, y perClbe el trueno.
De Ia millna lllcrte, quando las partes iillfureas de b nu-

be fc infiaman, fe diLltan tal11bien, y convierten repcntina-
mente en ayre Ias partes nitloJa<; de la exlu1aciol1, y a{si
rompcn el ,lyre por un gran treeho , de (1ue {e Ggue cH:re-
n1ccerle cfie can grandes vibraciones, e imlJelicl1do violcn-
tameme <11tympano dd oido , forman e1 dtallido ; pero
efro pertencce al TratCldo de 10s 1.\1eteoros.

Tal11bicn quando Ie bieten mutLlamente dos piedras, el
ayre queeHava entre las dm, ie aparta it una, y ona parte,
y 31rdhtuirle a fu lu~?r, vibra, y eauf:l e1 ruido gue fl'e-
quentemente oimas . .ue efia mifina fuerte fe pueden expli-
car 10sdemas fonidos femcjantes.

Explica[e la naturalez.,a del son grave, J aguda.

DE la Propoficion pa.(fada fe coli~e la naturalcza del
son grande, y pequeno; 0 intcn!o, y remi!To: pOl"que

, aqucl
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aql1<;lfonido es inten{o, y grande, que es caurado del tem;
blor, 0 vibraciones de gr:in c,uftidad de ayre : el rcmdro, 0
pequeno es aque! en que cs pcqucna la P?rCI011 de ~yre
que vibra ; y alsi,aquel cau[a mayor imprdsl0n en el Oldo,
y. cUe, mellor. .

Pa{fo aora a explicar en que conGfra c1 son grave, y
agudo que es 10 que dircct.1mcntc peCLcl1ccea cite' rrala-
do. ,D.go pues, que e1 son agucl.?, 0 alto confJii:c en q~le
las vlbraClOnes del ayre [ean m~iStrecluentcs, cil:o e~ , p,llle
men os tiempo entre 1a una, y b otra ; y al eontrano,d ~un
grave eonfiite en que 1as v~braciones kJ.n n:c,:os lr':liuel1-
tes , y que inrerceda.mas efpaclo de tlernpo entre b una, y
1aotra; y pOl' conlJgmcl1tc , en el fomdo grave baec _d
<lyre en un mlfmo tiernpo menos vlbraciones, que en cllo-
mdoagudo. ,

La verdad de db PropoGclOn fe ,prueba. 1. POl'que
e1 fer un fonido agudo, no pl1ede eonlrfhr en que el ayre
fe mueva con mayor ve1Ol.idad, porqu~ tan prelto lk;a 31
oido e1son grave, como el agudo, omo 10 attittgua 1J. ex-
perieneia: nl pucde conGH:ir en que [e mlleva mayor por-
cion de ayre, porquc ( como hemo; dich?) eit~ [olamcnte
conduce para que el [onido rea grande, e l11ten/o ; y pnede
e1son grave fer mayor, y m3S inten~o que el agudo , como
[e ve quando un contrabaxo eanta it tad,l VOZ, Y el tiple a
media voz : luego [010 pucde continir c1 fonido a~)udo en
que 1asvibracioncs del ayre !em mas frequentes, y ell un
mifrno tiempo fucedan mas en numero; que en el {onido
grave.

2 SC prueba COI11a experiencia l porque VCInOSque
una cuerca grande haee las \ ibraeioncs mas a cfj>acio, que
otra pequeiia igualmente tcnb; de fuerte, qne 1a~ "ibraclO-
nes de aquella caii fe difiingucn con b viLta, {ieDdo 3fsi,
que es ill1poiSible diiCernir!as de la pequeiia: luego [or-
maJ:do eil:a el SOL:agudo, y aquclla c1grave, fe llgue, que
el SOI1agudo conlIfre enb brevedaci de las vibraCloncs, y
el grave en fu rardanza. Confirmafc cil:o I. POl' [er ex-
preflal11ente de A~'ifroteles , lib.l. de Anima, cap.:.. text., 86;
como 10 puede vel' el cunofo. 2. 'Porql1e con cito {e cia

ca-
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Para qL~eie conOZCt can mayor ev~dencia en que COI1-

fifie el dlfguil:o,y p(;na que reClbe cl oldo can las dilfonan-
cias, Ie ha de lupolJer , que el tympano del oido para poder
vlbrar con mayor aceleracloll , ha menefier hacerle mas ti-
rante,y tcn[o;y para vibrar COilmellor aceleracion, necefsi-
ta de hacerfe ma..slaxo, y menos ten[o: efio fe ve claramen_
te en el parche, 0 membrana de una caxa, y en la cuerda
de ~111H~rpa, que con[er"an:2o una mifil1a magnitud, y
tenh?11 , Ilempre haccn un m:lI1}o lonido, y ilIs vibracio-
nes fon ,gualmente a~cleraclas , 1m tlue fea POfSlblc natur:ll-
mente accler~rlas , 111remltlrlas derotra fuerte, que au-
mentando, 0 dlfi111~uyel1do la tennon, 0 variando la mag-
l1ltud de la cuerda , 0 membrana.

Para que pued~ pues el tympano del oldo, con!ervan-
do fiempre una ITIlfmamagnltud, acderar [us vibraeiones,
~s ~l1enefier [e haga mas tento j y pa.ra retardarlas, CS'lCq£-
fano remlta, Y llll.llore ru tCI?flOn; para la, qual dio 111.lra-
vlllofamcnte provldenCia cJ Soberano ArtIfic~ de la natura-
leza; porque ars! como en los ajos pula d humor criilalino
con UI~fUdi lilulculo, qLle [on 10s pioceffos ciliares, con el
qual padle{fc contraerle, y dilatarle ma~, 0 menos con-
forme fuei~cn los rayos l1ue ~ ellJegan, de los objetos, ~omo
fe exphcara, en la Optlca : afs1~n e1 0l?0 colo~o cl tympa-
no, de tal fucrte , q lie pudlefie luced e mas 0 menos ten-
fo, fegun rueren las vibraciones , y llndulaciones de ayre
para 10 qual Je conc~di:J, dos mL~i~ul<?s,qLletirando,y aflo~
xando aumentaffen,o ddmllluyelJen fu tenfion , proporcio-
nandolc con cl fobrel~lcho apulfo del ayre, como ie fue!e
hacer Cll una caxa, a atambor : hacefe pues mas tenfo
quando Jas vlbraclOnes del ayre, can quienes le h:1 de con-
formal' , Ion mas frclluentes, y veloces; y menos tenfo,
quando lo.n mJS perezof3s, y tard3s ..
Dc !lllli n<lce aqueIJa pen a , y difgufio que fiente en

las dlflonancJaS ; porql1e hendo los movimientos vibrato-
rios de las cuerdas dii[onantes, t:111diferentes y deforden:l-
dos, y {us vibr:)ciones tan fin orden ni c~ncierto tra-
bajan muchirsimo 10s !11:1{culosdel tympano para aJufiar-
Ie, ya al mOVlll1lentOde 1a UllJ cuereta, ya al de la otra,
hac1elldofe en aquel breve tlempo ya mas ten[o, ya menos

• tCll-

L I ~ R 0 I., fc~~
tenfo fin que nueda pm, JS aJufiarfe a aqucllos del .

• , r fl 1 e caula aque crallaGados movill1lentos ; y e 0 es 0 qu b
~ir ufi:o, r ena que experimentamos 3uall.l~0 011110Sdos,
(, ~as VOC~5~nanihe1hmente difcordes,o d 1fbnantes : COI~O
31contrario recibe "ran guH:o, y placer, quando pue e
. fl: [us l~ovil11ielftos a 10s de las cuerdas , y voces., pOl'f~~eft~s entre sl contormes, como fi.lcede en las confonan-

cias. dr.· 1 d fi .Segun efia do.Cl:rina, po e~10s y~ lena" aI',otras e 111-
. do la cOlllonanCla y d1fIonanCla, tIll•..explIqllen me-Clones •. '. .··12
'or iu namraleza, que la~ que d1mos al prlll.C1]no. 'S pues
la con[onancia una mixtura de fortldu~, ct/.II(.1d~s devlbrt/.(lO~

brevemente conmmfur.tJles; y la ddlonanCla cs mtxtlir,l de
~~~ fonidos , caufados de vibraciones , que tarde, 0 nUf/ca je COf/-
mellfuran.

Las vibraciones de dos cuerdas de una mifma materia, y tenfion,
fon en quai/to a La dura cion , como la longttud de Las

cuerdas. (fig. 2. )

Explicacion. Sea la cuer<:la AE, doblada de la cuerda
AB , Y [can de una mlFm~ malena, y ~-: 19m1 ten-

hun ; y fupongafe , que AE Ie trayga con eJ d.edo hafta
ACE, YAB llaita A0B, para que t1cxand~lis :l~res [e l:~f-
titUy,lll can iu mOVlmlento vlbratono , al htUl~\..}O, y ...~~
tura!. 01 0, que la Huyor AE, mada halb ACL:., galtara
doblado lempo para rc!l:ituir!e. en AE, que ADB , ,para
reHituirfe en AB. Efl:aPropohclOn [c demuell:~'a en b Phy-
fica, en el Trat. del cuerpo tenio, y rcqulCre ill demollfl:r~-
cion orras Propoficioncs, que no podemos poner atlu1 fm
haccr una gran digrdsion; baltara pOl' aora prob:1rh COI1
la razon ii6uiente.

No hay duda, que fiendo, como [e fupone, igua! t~nfion
1a de la cuercta ACE, que la de la cuerda ADB , fer:! tam-
bien igual la tLICrz:lcon que ACE Ie re!l:ituye ell AE, qti..'
aqucl1a cOil que AD!) [e ldL~uyc en All.: luego d 1110\'1-
mlento COll que ambas fe reH:ituY911es 19~1al ; k::go con

19ual
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Jgual movimiento Ie mueve el PUnto C, por la linea CB,
que cl punto D, por la linea DF ; Y como la linea CB rea
doblada de DF, (como fe infiere de la Prop.I9.Lib.6. EUd.)
dobbdo tiempo gafranl el punta C para llegar a B , que el
punto D para llegar a F ; 10mifino dire de qualquiera otro
punto d~Lacuerda ACE,comparado can fil correfpondien-
te de la cuerda ADB: luego toda la cuerda ACE, que es
doblada de ADB, gafra doblado tiempo en refhtuirfe, queADB. .

PROP. IX. Theorema.

Los [ones de dos cuerdas de una mifma materia, e igual tenfion;
Ion reciprocamente como Las cuerdas, en raz-on de gra-

ve , J agudo. (fig. l. )

SEan las mifinas cuerdas AE , .AB. Digo , que como fe
ha 1::1 10ngitud AE , con la 10ngitud AB, afSi fe ha el

fonido de AB , e-nrazon d~ agudo, con el fonido de AE,
qu~ es razon reciproca.

Demon/lr. (8.) £1 tiempo que gafia AE en hacer cada
vibracion, fe hotcon el tiempo que gait! AB, en formar la
fuya, como AE, con AB: luego fienclO, por exempl0, AE,
doblada de All, cl tiempo en que hacc una vibracion la
cuerdaAE, es doblado del que gafia AB en h~cer {u vi-
bracion: lucgo miemras AE , vibra una vez, vibra AB , dos
veces : luego (7·) la euerda AB , hace el son doblado agu-

, do, que la cuerda.AI;: luego afsi como efia es doblada de
AB, afsi el son de AB, es doblado agudo, que el de AE.

DEaqui fe coLige, que Los[onidos de las cuerdas de iguaL un-
fion, tienen entre St reciprocamente La raz-on fubdupLicada

de LosefPacios, pordonde fe mueven dichas cumLas, quando hacm
fus vibra~'io1Jes : demueflrafe en La forma jiguiente. EL ,efPac~o
pOI' donde vibra La cuerda AU, es eL trianguLI) ADB; J el efpaClo
POI' donde vibra La .AE, es eL trianguLo ACE: eflos triallguLos,
POI' fcr femejante.r, fienm entre si ( 19.6.EUcl.) raz-on dupLicadlf.
de [us bafits AB, AE, J ejlaf,raz-on [ubdupZicada de dichos trian-

gu-

35'!L IB R 0 I. 1 de AB como AB,
',r;' I 'lTofiendo el 5011de AE, a '" J6'ulos , 0 e~pItCtos: ~e6 l de AB en raz-on rwpro~~ '

~ AE 'era dicbo fOnldo de AE , ~ ,'ADB ACE. Lo mtfmo•• , /' , guLos 0 e[pactos, fi
fi!bduplicada de los tr;an ;rm; raz-on en Los demas cuerpos J01lO-fe deve e.nte1lder por a I1ZtJ'
f(JS ftmeJanm.

E SCOLla.

. 'b ,flar'emente La verdad de la dollrintt

DElo dtcho fe collge a/,. ififle en Las vibraciones, y tem-
referida, que el [orJt~~:~~la no ie pueda ofrec~r obJc~io~ de

blor deL axre ; J aunq~~;~~e procurare dar Jolt/cion a Las ftgulcn-mucha dificuLtad,rlO 0 J' . '

tes, que tienen aLg~ll1a~part~:ta~ftando dentro de un quarto
Objetafe 10pnmero , q fc nido que fe hace [uera : lue-

ccrrado, oimos.1asvoc1es, ~,o .ones del ayre, pues eibs nogo clte no conhfte en asVI laCI
pueden penctrar b Fared~ . es temblor del ayre de
Refpondefe, Ciuelas v;b~:clo~e ;ifa dentro del quarto,

fuera , fe co~nul1lcab~'~ur~s ~e fude comunmente haver
Por las endrtjas, ya e . r. tqambienpor los poros de las1 as COmUl1leale _.
en asventan . vence la ex eriencta, pues quanto
paredes ; ~ cito 10 c~naordas fon Ifs paredes, tanto, fe per-
menos pOlofas~y, ma l f ' Confirmafe tamblen con
cibe menos e1jOll1dS~ el,a ucrsa'elo'tdo a' la"extremidad de. .. ap lCamo , . .
otra expenenCla . I ·b· 105aolpes que en la otra ex-
un gran madera, perci lInos efmifino que les executa,
tremidad [e dan t,an hgeros'l q l~~ • 10 ue es claro fenal,
no les po.ede perelbu' hon e f~s ~~ros ~el madero, fe mue-
que todo el ayre que jd~ aellicado ala otra parte.
ve, y vrbra hafta ~10 nJ fin fundamento, que las parc-
Refponden OtlOS, Y bbn y vibran quando fe hace

des, y ~:mos,~ue:pyof:~~firm~ con la experiencia, porque
qualqUler rUI 0 bordones de una Harpa, tiembla muchas
al fOllldo de 10s 1 . fl I1tOeftr'iva' y al fOl1ldo1r. 1 que e ll111rUme '. d
veces e lue 0 en , . fe efrremeeen lashllas, y rna e-
de las contras del 01gano:1, .J'e Ar'tilleria haee tem-
' 1 one' y e trueno U ErraJe que e eomp , u. apartados. '1-

blar las puertas, y vemanas de lugares m y l'dad phy-
te temblor no puede f~r caufado de alguna qua 1 fl-
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~lC1elpcC13l, que vcnga pOl' d ayre : .Iuego provielle del
Impulto COllque el o.mL>lcntecs unpelido: Iuego Ii en Ios
[ol1!dos grat:des, cfic temblor es [enlible al ml{1110 tatto,
que much? f~ra que en [oOldos pequefios ticmblell 10
cuerpos mlcnhblemcmc? s

Objelafc 10 2. Si el son conGfiiera en efias vibracio_
~es delayre ,no podnamos percibir muchos fanes juntos
a un 0111mo. tlempo, pOfCJ.ued o.yre no pucde mover{e a
un mlfluo tl~mpo con d~.ferentes movimie~t?s; y vibro.cio-
nes opue~l::as, Y"~ expellcnCla atefilgUJ olrk a un mifino
tlel;t:Jp,oJone<;dlterent~s, como. de voces, Campano.s, &c.
~teJpcndc:e con raClIIaad, dlClendo, tIue Ull cuerpo fono-
10 110mlh..Vetoc,as l~s partes del :lyre; y afsi pucde muv
bien elll!,Ifmo ayre fer movldo cou ditercntes movimicl{-
t,os,'y vlOrac~one:, e~ ~lfel~e.ILcspartjcllJ~s del miflno ayre,
fl~l que unas a Otlo.S[C.1l1tellumpan no aolemente. Eito fe
ve en un el1:anque de agua, que fi arropmos en 21 dit~ren-
tes pledr,ls , cada una mueve a 10. agm con ditcrenres cir-
culos, 10squalcs fc conan unos a orros fin inrerrumpir[e
m pertmbo.rfe. '
. Objet,lie 10 ). Qge conGll:iendo cI [oaido en las vibra-

CIO\1esd.:l o.yr~, no POd:iJ percibir el oIdo 1a dlLbncia del
cllerpo que produce cl i011ldo. Re1pondde, que eira die.
ta~1Cl,o.Ie perclbe 10pnm~ro ~ pOl'que clJonido Clue fe for-
m,lle~os,; quando.llega .al OIdo es mas remlpo ; .y pOI'db
mo.yor ,0 m.enor Ieml!slOn, fe perClbe la dHtancll de:! Cuer-
po Jonoro., Lo [egundo., pOl'que hs vibraciollcs {c Jormo.n
en cl ayre a manero. de clrculo,en cuyo CCl1lro dB el cuer-
P? fo~oro que !as forma; y no hay dudJ, que t111anto e1l:as
vlbr~ClOl~es fe afar~o.n ~as del ccmi'O (on llIJyores, y: por
conlIguKll,te menOI pOlCIOnde aque! Clrculo hlere al ;emi-
do que db le,xos, )' mayor pOl'cion ,11 que tfl:ii mas cerca-
no ~y ;fia dlf~rencla bath para que el oido perciba la ma-
YOl ) 0 menor dlftancla del cuerpo [ono1'o.

PROP. X. Theorema.

Refuelvenfe de Lodicho aLgunas dificultades curiofas.

D1ficultafe 10 I. porque tocando una cuerda, refuena
otra fin tocarla; )' tanen~o un inihumemo , refpon-

de otro que efrii templado aI mIfluo pun to? Refpondo,que
quando'rocamos una cuerd.a, cHa mueve, y haee temblar el
ayre con el mifiuo mOVlmlento que ella tlene: eHe ayre en-
contrando con 10.otra cuerda eonlona, Ia mueve algo con
la primera vibracion ; defpues aumenta fu movimiemo con
la vibraeion [egunda, y mas con la tei"Cera, ha1l:a que fen-
fib1emente 1a hace vibrar; y como en efre temblor confifra
eI fonido, es forzofo que .11son de la una, refuene 1a otra:
10mifmo es en 10s infl:rumentos acordes. Pero fi las dichas
cuerdas no efruvieren confonantes,aunque [e tOCJ.uela una,
no por effo vibrara, ni refonara 10.otra. La caufa es, por-
que fiendo [us vibraciones cafi inconmenfurables, no pue-
den las de la una ayudar el movimiento de la otra) antes Ie
refifren, e interrumpen.

Para mayor exp[icacion, [ean dos cuerdas unifonas, e
iguales A, Y B. (fig+) Qgando la euerda A, fe trae con
eldedo hal.ta I , apenas fe dexa libre, fe mueve hafta 0, e
impele el ayre, el qual ellcontrando con la cuerda B, la
mueve azia C, conque quando I lIega ii 0, llega B a C:
buelvefe 0 por A, hafra cerca de 1, Y de I bue! ve otra
vez azia 0, y en e1 mifmo tiempo C) bolvio tambien a
D, y defde D buelve azia C, conqlle a1 mifmo tiempo en
que I va [e£'unda vez ii 0 , D buelve azia C; Y como I,
bolviendo ii'b, impel a otra vez el ayre azia la cuerda B,
hallando e1l:ea la cuerda B, que tam bien camina azia C,
Ie anade nuevo impulfo , y Ie aumenta fu movimiemo; y
defia fuerte, repitiendo ius vibraciones , Ie aumenta haffa
que Ie hace [enLlble, y refuena la cuerda B, Gn que mano
alguna la toque. Lo mifmo fi.lCede en las cllerdas templa-
do.s en otra confonancia, por 10.miGna razon ; pero fi dUn
diffonantes,fllcede a1contra rio, pOl'que aunque el ayre im-
pelido de 1a primera yibracion de la una. I mueva algo 1'1

Torno II. Z otra



354 TRAT.VI. DE LA MUSIC~ ESPEc. y PRACT .•.
otra cuerda;pero la fegunda vlbraclOn lleva lu mOVlmlento
encontrado can e1de la otra, conque en lugar de aumen-
tarle Ie deftmye, y afSi no puede producir {omdo.
De aqui fe cOlige tamoien la razon, porque tocando

una cuerda , refuma mas la que dB. en odava, que la que
eita en quinta, y c{tamas que la que efU en quarta,&c. co-
mo 10ateHigua 1a experiencia. La razon es, P4'rque en la
oecava concurren mas preHo las vibraciones de entrambas
cuerdas: luego e1 movimiemo de la una aumenta mas
aprifa el de la otra. Lo mifmo digo de la quinta, retpeeto
de la quarta, como fe colige de 10 que mas ade1ante dire-
mos.
Dificultafe 102. porque al fonido de las mayores £lamas

del Organa, que Haman contras, tiemblan fenfiblemente
Ios bancos , lilias, y demas maderaje del Organo; y a1 {o-
nido de las menoJ(~sno {epercibe el dicho temblor? Tam-
bien, pOl'qUeno fe percibe e1 temblor {obredicho al fOl1ldo
de qualquiera comra,fi {olo de algunas determinadas?Ref..
pondefe a 10primero, que las fIautas pequenas tienen mas
agudo el fonido: luego (6.) las vibraClones que cau/an en
el ayre fon muy ve1oces, y pequeiias, y afSino puedenpor
fir delicadeza, y pequeiiez excitar temblor alguno fenfible
en 10s dichos cuerpos; pero las contras tienen e1 {onido
grave, y por configuiente fon grandes las vibraciones que
cawfan en el ayre,y afSi[on baHantes para comunicar fu im-
pulfo al maderaje, halta hacerle temblar.
Para refponder a 10 fegundo, fe ha de fuponer, que las

fibras,y textllra de 1amadera, tienen may_or,.o meno~ ten-
lion, fegun fuere fu cahq~d, y por coniJgUl~nte eHama~
ajuHada, y proporclOnada a. unas contras que a otras, y afsi
no hay que eHraiiar tiemblen unas al taner una contra, y
otras al taner otra, por la mifma razon que diximos mo-
verle una cuerda lolamente al fonido de otra que tiene COll
ella alguna confonancia. EHa es la caufa, porque algunos
bancos, y ll1lastiembJan al fonido de la contra C , fol,J,t, ut,
y otras al taner D, la, fat, re, &c.
Dificultafe 10 3· POl"qUequando fe tane ei Organo,

folo fe percibe de lugar apartado e1fonido de las contras,y
. nQ
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110 e1de las £lamasmenores ? Refpondo fer la caura, Pfir-
que lasvibraciones del ayre caufadas pOl'.las contras, o~
mayores, y es impelida en c.llamayor copla ~e ayre, yafsi
fe dhenden a mayor efpaciO que las vlbraciOnes caufadai
pOl' las fiHulasmenores.

DE LAS CONSONANCIAS , Y DISSONANCI.AS
en particular.

LOs principales intervalos fan ,Ios figuientes: ,'Vnifonl
( aunque elte no 10 es proplamenw) ~ono , ~ ftgunJ

da ; ftmitono; ditono, /) tercera mayor; ftmtdltono , .0 ter~e-
ra menor' diatefaron /) quarta; trttono ; dtapente, /) qum~, J' , , d
ta; femidiapente, /) quinta remilJa ; ftxta mayo~, 0 exacor ~
mayor; fexta menor, /) exacordo menor ; {epttma mayor,. (I

eptacordo mayor; ftptima menor, Ii eptacordo menor ; y du£.
pafon, Ii o{tava.

Para hacer cabal concepto de eHos inte[valos, fe, ha
de {uponer, que Ias."oces, con que va poco a poco fublen,~
do la entonaClon, tlenen 10sfigulentes Hombres: Vt, re, ml,
fa (ot ta ; de Cuerte, que de u'na voz , a fu inmediata, [0.
10'1erube par aquellos intervalos menores, que natu~al-
mente folemos formal' cantando, que fon ton os , y reml~o-
110S,porque de qualquiera voz de las f,?bredichas, a fu 11~~
mediata, hay tono exceptuando dcl,m al fa, que hay femI-
tono.
A masde eHo, por confiHir las confonancias, y di£fo~

nancias en cierta razon, y proporcion de las voces que las
forman, fera convenieme fuponer las diferentes efpecies
de razon que puede haver entre dos cantidades defigua1es,
y Iosnomores propios. llue las diHinguen, 10 que omid en
e1lib. 5. de la Geometrta Elementar, por no aumentar d, nu-
mew de fus definiciones, fingularmente no fiendo all~ne.
ceffaria lu noticia.
Cinco efpecies de razon, °relacion' puede haver de una

cantidad mayor a otra menor. La primera. £i el antecc-
Z,. den-
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dellte connene al confequente una vez yalgun •
fe llama razon {uperparticular' y fi la 'parte easu

parte
f!lasd,

1'. 11 J j' " na mltama:, Ie "ama e ~utaltera, como 3' a 2. U6. a 4· fi dicha
parte fue1e un terclO, esfe'(.qtutereta' como 4 a 311"ut r.,(.' )", . n quar-'
0, J eJq!ltquartjl, como 5' a 4· yafsi infinitamente.
La fegunda, fi e1antecedente inc1uye una vez al con-

fe~uente, y aJgun~spartes mas, fe di~e {uperparciente ; fi las
pa1~es[on dos ~erclOs, fe d1ce fltpervtpamens te1'cias , como
5. a 3' fi cont~e~e tres quartos) fe llama {upemiparcims
quartas, como 7. a 4' Y afs1de las demas.
La tercera efpecie es, quandod ant,ecedente inc1u e

a~g~nasvec~s Jui1:amenteal confeqllente, y fe llama m~-
ttpltce; ~ la mc1uye dos veces, [e llama razen dupta' fi t
veces, trlpla, &c. ' 1 res
La quarta, quando el antecedente incluye al confequen-

te muc~as veces,y a,lgunaparte mas; y pOl"quefe com one
de la p,nmera e~pec1e, y de Ia tercera , {(:llama multipliFe fu-
perparttCtt~ar ; 11 le <::0~1tiened?s veces y media, fed dupld
fefq~laltela~ como 5' a 2. fi Ie mcluye quatro veces
terClO, 1~ra quadrupla fe fquitere; a, como I 3' a 3. &c.' y un
La qumta es, quando el amecedente connene al confe-

quente mu~has ve<:es, y algunas par.res~l1as; y pOl"quefe
compone de la fegunda, y tercera ~{pec1e,toma de !asdos
C! l.1ombre, llamandofe mult/puce fuperparciente; fi Ie con-
tlene dos veccs, y,tres quartos, {era aupla fupel triparciens
quartas I' c~mo / I. a4' fi Iemcluye tres vcces, y dos quin-
tos, trtp a Juperlltparctens quintas, como 17· a 5· &c.

~ando el anteced,ente es menor que el confequente
hay otras :1I1COefpeCles con 10s mifil10S nombres, fol~
que fe les :mad~antes la particula [uv , como 3· a 2. es fef
qtualtera; y 2. a ~. (uvfepjuialtera; 4- a 2. es dupla; y 2. a.
4' fubdup,la ; y a[Slde las demas.

PROP. XI. Theorema.

:E~pli,anfe Lasconfonallcias, y dijJonanciM, y fus proporciones
en numero.

UNiJono, es repeticion de Ullamifma voz fin b~x, fi b' ' " ar,
III u 1r, como ut, ut; re, re,&c. conque dos vo-

cei
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ces unifonas tienen entre S1en razon de grave, Y agudo, ra.-
zon de igualdad, como I. a I.Tono, 0 (egttnda" ese1intervalo , 0 difrancia que hay de
una voz a iu ll1med1ata,exceptuando del mt a1fa, yaEl del
tit al t'C hay tono; del re al mi, tono; del fa alJOL, tono; y af-
fimifmo del Jot ala. L,lamafefeguuda, porq~e confra de dos
voces inmediatas, fublendo naturahnente, 0 baxando. Lla-
marc tarnbien fegunda mayor, a difrincion del [emitono, que
fe llama ftgunda menor.Aqui feha de notar,que hay dos maneras de tonos, ef-
to es, tono mayor) Y tono menor, aunque la entonacion prach-
C<l, y que fube, 0 baxa por grado, no les diihngue. E1 to-
no mayor conGfreen Ia proporcion [e[quiottava) como 9'
con 8. efro es, las dos voces que le forman, tienen en razon
de grave, y agudo la razon de 9' con 8. y pOl'dfo [e l1am~
fefquioaavo• £1 tana menor conf1freen 1aproporclOll {efqUl-
nona, como 10. con 9' y afsi [e llama fefquinono. La razon
de efro veremos mas adelante.semitono, es el intervalo que hay entre el mi, y el fit.
Tambicn hay dos femitonos, mayor, Y menor. El femitonlJ
mayor confifre en la proporcion fiJiJlIide;;;,imaquinta, comQ
16. con 15- £1 {emitono menor confifrc en la proporcioll
(efquivige{sima quarta, como 25. con 24' Al femitono ma-
yor, llaman 10sPraeticos cantavle; y al menor, incantable.
Entre que voces [e halle cl uno, y el otrO, [e vera de[pues.
Algunos Autores Haman al [em1tono menor, diefi mayor,
a cont,ra difri.ncionde l,adiefi menor, 0 diefi l1armallica, que
es la d1ferenCladel fem1tooOmayor, y,menor, y es propia-
mente dleJi.Ditono, 0 tercera mayor, es un intervalo, que conGa de
dos tonOS,como tlt,mi, 0fa., la: confh de/das tonos, por-
que del ut al re hay un tono, y del re al mi otro tono ; f af-
fimifmo.del fa a1fol , y del fol ala. Llamafe tercera, por-
que fub1enda por grados) naturalmente [e tocan tres vo-
ces, ut, re, mi, 0 fa, Jol, La,: es m.uy agradable al 0'-

do, y confifte en la proporc10n feiq!liquaita , como ).

can 4-scmiditono) Ii tcmra menor) cs un intervalo) qu on!
• t~· d·
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fit. Formandola po1' grados' c[mo del re al fa , u del mi al
domo re, mi, fa, de las quaI:S la~ ~ocall}amblCn tres voces,
~n un tono, y Ias dos . os pllm~ras comprehen-

mt, fa, (ot, en que las dos ul.umas e} [emltono. Tambien
las dos ultimas e1 to cpnfieras forman e1 {emitono Y
mada jefquiquinta. no. on Jfte en la razon de 6. a 5.l1a-

DtateJaron, a quarta e .tonos, y un femltono ~; un 1l1tervalo, que conHa de dos
ta, porque del tit al re h yor, como del ut al fu., hay quar-
del mi al fa, hay [emit~~~ono; del re al t71.i, ono tono; y
del re al (ot , Y del mi alta mlrOf• Lo lTI1frno {e luJ1ad
mandola por grad os ' . amafe quarta , po1'que for
C

. ' 0 puntos [e el' ~es, ut, re rm fa C fif1 ' JCuent1an qWltl·o vo-
fefqu!terci~. ' • on I e en la razon de 4- con 3' que e~

Trttono , e un intervalo mu d G .
tres tonos, y confifre en 1 .Y eda

paClble, compueHo de
v . a lazon e 45 Dere~nos entre que terminos f:n C • COil 32• c[pues

Dtapente" \. tormJ., 0 qUinta, es un intervalo
tonos, y un femitono ma or '. que conHa de tres
encucnt1'an cinco voces. r-kllafe ~erublendo gmdatim , fe
fit al re, hay un tono' del re l' ut al Jol, porque del
mitono; y del fa al lot to a Tt, otro; gel mi al fit, hay [e-
Es. confonancla Il\U 'a a~fble amblen Ie forma del re alia.
qUtalte~a? como 3. a [. p , y confiHe en la razon fef

Semtdtapettte, a .quinta remijJa ~ .
de dos t~nos, y dos femitono; ~J un .ll1tervalot gue confra
ZOl~64' a -15. es algo ma or } ~.res. ConflHe en la 1'a-
vera defpues. y que el tutono: fll formacion fe

d
Sexta menor, () exacordo 11IeJZor .e tres tOllOS y dos fc' , es un mtervalo que confra

Zon de 8. a 5. ' ermtonos mayores : conGfre en la ra-

Sexta mayor, () exacordo ma or .
ta de quano tollOS y u fc 'J . ,es un mtervaI0, que conf-
la: confine en la ra~on d~ 5emltono mayor, como del ut al

d
• can 3

Eptacor 0 me71.or 0 [eptima •
confia de quatro t~nos y d mtno~, eSUll intervalo, que
en Ii r~z()'n de 9. a 5.' os emltonos mayores: confiite

\.'/J

LnRO 1. 35!?
Eptacordo m~yor,o (eptima mayor, es un iotervaJo que coni ..•

ta de cinco tonOS, Y un femii:ono ; Y ~O?hlte ~n Ia razon
de 15. coo 8. entrambas feptimas [on dlflona~Cl:lS.

Diapafon, IIoaava, es l~ confonancla pnnclpal, y es un
intervalo que co~fi3: de CInco t~)J10S,Y dos [emltonos. ma-

Y
ores u de 1:1qUll1ta, y quarta Juntas: confifre eo Ia razon, ,
dltpla, como 2. a I.

PROP. XII. Theorema.

Expli,~nre los mifinos intervalos con lineas, () cuerdas.

E
N efia Propohcion fe hara mas claro 10 que fe dixo en
la antecedente , explicando con line~\s 10 que :llli fe

~r~pufo en nurneros',Tomamos aqUl por 11l1easIas ~uerdas,
o lean de alambre, 0 otra matena fonora, eficndldas, Y
ten[as fobrc un infirumento ; Y auoque es verdad que eH:as
fon cuerpo , pero las conhderamos como lineas , atendien-
do folameme a [u 10ngitud , y [uponiendolas en 10 dema~
totalmente iguales. .

Sean pues dos cuerdas AB, CD (fig+ ) 19uales , tanto
en la crafsicie , como en la tenhon , y 10ngituc\. Digo, que
tanendo la una,y la otra, haran un llli[mo ionido,y concor-
dadn forrnando unifmo. La razon es, porque (8.) las vibra-
,iones, en quanto a la duracion, [on c01110las cuerdas: lue-
go {tendo las dos iguales) [us vibraciones feran iguales en
h. duracion : luego fiernpre heriran al {entido it un mifino
tiempo: luego (7') [on confonas, y eitan [us fonidos en ra-
2,on de igualdad, como I. a 1.
Dividaie la cuerda CD , en dos partes iguales en el

punto E, y pueHo un banquillo en E,toqude toda la cuer-
cia AB, y la mitad CEo Digo, que coofonaran en diapafon,
iJ oetava. La razon es, pOl'que (9.) 10s fonidos de las cuer-
das, y el numero de las vibraciones, que forman en un mi{-
mo tiempo, [e han reciprocamente como Ins cuerdas;
eUo cs , como 1a cuerda All con CE, afsi elnumero de las
vibraciones de CE, a1 numero de 1:1~vibraciones de AB ; y
{tendo AB, dob1adade CE, hara en un mifmo t.iemp..£.do-
b1adas vibr'aciones Cf.) que A.l3;efio es, miell~~B ha-..•" ce
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ce una, CE had dos: luego cada vibracion de AB, con~
cuerda , y fe junta con la fegunda CE : luego con[ooa1"<lo
en odava , de fuerte , que fuponiendo que AB, fuene ut, fi
fe fube cantando ut, re, mi,fa, [oi, ia,ft , ut; 0 ut, re, mi,fa,
Jol, re, mi, fa, formara la cuerda C.E, la voz mas aIta de las
ocho, que es la con{onancia que llamamos oCtava; y por-
que eH:afale de las voces de las cuerdas , la una dupla de.
1aotra , tienen tambien fus fones en razon de grave, yagu-
do la razon dupla, donde fe ve claramente la razon Phy-
fico-Mathematica, porquc 1a oEtava es confonancia, y
conGfre en razon dupla. Lo mifmo fe dice refpee!:ivamellte
en 10sdemas intervalos , y afsi no fera menefrer detenernos
tanto en elIos.
Dividafe la cuerda CD en tres partes iguales, y to-

rnando de cfbs Ias dos FD , 'G pudlo el banqui110en F, fe
tanen FD, y AB, digo, que con{onaran cn quinta. La ra-
Zon es, porque toda All es tres partes, y de dEs es FD
dos : luego (9.) FD vibra tres veces, mientras All vibra
dos: luego a cada dos vibracioncs de AB, fe jul1tan lasde
ambas cuerdas, yafsi (7.) es fuerza que con{uenen, y fus
voces feran como 3. con 2. y fera ia conlonancia diapente,
o quinta; y fubiendo, ut, re, mi, f-a, [ol; fera e1[onido de
AB uti yel de FD [oi.
Dividafe la cuerda CD en quatro partes iguales , y puef-

to el banquillo en G, de fuerte, que GD {ea tres quartas,
toquefe Ia cuerda AB, juntamente con GD : digo, que con-
fonaran en quarta. La raWn es , porque fuponiendo ,efrar
AB dividida en quatro partes, tiene la GD tres de ellas:
luego (9') mientras AB vibra tres veces, vibra GD qua-
tro: Iucgo hquarta vibracion de cfia concurre con 1atcr-
cera de aquella: luego haran confonancia, y feran {usvo-
cescomo 4· a 3· Yoiremos en e11asel intervalo de tit, fa,
que esel diatefaron, 0 quarta.
Dividafe la cllerda CD ell cinco partes iguaIes, y puef-

to eI ?anq llillo en H, fed toda AB 5. YHD 4. luego
(9·) mlentras AB vlbra guatro veces, vibra HD cinco; y
or conGguienre, toca:ldo anibas cuerdas, fera el fonida

Je H • cor} el fonido de AB, como 5. con 4. y fe oira la
11'''' l, con-

361L I n It t:? ,I. I que es 1a tercer,a.
. ,. t rvalo ut tnt 0 fa, It, , !as (11-con[onanCla , e ll1~{ r. ~efe' experimentaran en .

D db ml ma mer i'CD {e [uponemayor. e , intervalos: como 1, " 'fr
chas cuerdas los demas [e toman las 3:!..' formaran e as,
dividida en 45· partes , Y1 .
con toda, Ia ~uerda AB, e tn~~l~lfundada efre la doB:rina

Aqui le ve dara.\~lend~'(~~[si en principios PI~yGcos,cr
del fonido que.am ~fl:~ ~ifino que [e l1aexphcado en as
roo Mathematlcos. r ' Ias £lautas del Organo, y otrOS
cuerdas , fe deve ap lca~r~mosmas adelante. '
initrumentos , como v

CAPITULO Ill.

L 0 GIS TI C A, r.o R IG END E LASDEL .1.(,
COil)onallctas.

'B: incluye en cierta manera to-

ELdiapa[on, o? lva 1 s harmonicos ; y afsi rodos.
dos los otrOS mter~a 0 {; de [us partes, ya fu-

nacen de !a divifion.de~ dlaP\O~O~l~tras ; ya reil:ando, 0
roando , 0 comp011ltn 0 un~ 0 fe vera en las Pro-
dividiendo las unas de Ias otlas, cym ual es nece1faria 1a.
poficiones de efre capituI.o: par~ c~n~H:een hallar un me-
logifl:ica de Iascon[onanClls , qUr: j' b'en pocos el Geo-

. algunos calOS, 1 1 , fl: 'dio harmol11c~, yen.. bien en [um:lr, y rc ar,.o
metrico, y Anthmetlco , y r;m . rodo 10 qual expll.,

oner y dividir IasCOl1l0nanClas,comp. ' \
co aqUl con brevedad.

PROP. XIII. Problema.

HallaI' tm medio Geometrico.

medio Geometrico confifl:e en ~al1al' unHAllaruno que pudlo entre 10sdos que fe dan, com
1
-Dumer , . .'. ue a.

. 110suna progre[slOn Geometrlca , y ':~ 1
p~llga con e h r ' 1 pnmero al medio, que de e e a
ffilfl11arazon a) a ae 8 P)..;\e[eel medio Geome-
t.e~·cero·LSeanIlao:snUql~~rfes~ult'iplique el uno .qr.d QU'o,y
trICO. a reg '\. ~., "que

, {r.
~
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que del produCl:o[e [aque la ralz quadrada: multiplicQ
pLIes8. por::!..y del producto 16. faco la ralZ quadrada 4.
Digo, que l' esmedio Geometrico. Todo queda demon!:
·t1'adoen el [r:ttado de la Arithmetica Supeno1'.

Hltllar tin medio ArithmlJtico.

C°/,1£ifi:een hallar un numero entre los que ie dan, que
eomponga con ellos una progrefsion Arithmetica , de

fuerte, que el exceffo del mayor al medio , rea igual al ex-
ceffo del medio al menor. La regIa es, filmar 10s llume-
ros dados; y 1amitad de la [uma, fed el medio que febufca.

Exemplo. Pidefe un medio Arithmetico entre 4. y 8. fil-
rnenfe, y fera la fuma 12. cuya mitad 6. es el medio quefe

. pide; y fon los tres 4. 6.8. Qgeda demonfi:rOldoen laArith-
metica Inferior. .

COnGfi:een hallar un numero entre otras dos, tal, que
la diferencia del mayor, y medio , tenga can la dife-

Iencia del medio, y menor, la mifma raZOnque el mayor
al menor. La regIa para hallarle es, hallar primeramente
(14·) un medio Arithmetico : luego femultiplicaran elma-
yor por el medio ; elmayor por el menor; y el medio por
d menar ; y faldran tres terminos nuevos en prop Oreionharmonica.

Ex(mp[o. Si fe diere una razon dupIa , como de 4. a 2.
y fe pidiere entre fus terminos un media harmonico, ha-
1!0primerameme el medio Arithmeti~o .3.Y fOll arithme-
tlcamcnrc proporclOnalcs4' 3.2. multlplico defpues 4. por
3· Y falen 12. )' + por :z.., y falen 8. y 3. por 1. y prodllcen
6. ~ ••" c;efios rrfS terminos nuevo~ u. 8.6. [on har-

<t mo-

363L"I B1t 0 I. 1 •.••edio har-
8 es e '" . dorcionales, y que . e la difercncla e

rnonicamente pr<~l e claramente, pO~'q~ 8 Y 6. que es
monico ; 10que ~~ne conla diferencl~ etre'mos 12. y ~.
12. Y 8. que es 4' a[sicomo Ia tlenen los, e

de
12. con 6. dl-

2. razon dupla , dupia de 4' con 2. u
ql.ledapues la razo£o harmol11Co. . medio de la pro-
vldida con un mefiHeen que el term1l10 d Ios extremos,
£ib regIa C01\~hmetica , muIuphc.an 10s extremos ~e
orcionahdad AImos de la harmol11ca,' Yroducen elmedlo
~roduce los .extre ultiplicados entre Sld P,- demonH:rada la
Ia Arith~et~ca J:onltrado euo, que arl
harmon1CO,Y 4 Y 2. por1 . G 10s extremos. dreg a. ,t1 P r multiphcar e h de f~l1irlos pro uc-

DemonJ,r. 0 medio que es 3' a,.n Eucl.) tam-
el mi[mo numerfa mi[m~ razon de 4'U ~. ~ 7rJ~dio, fale 8.
tOS12. Y6. ~on or 4' para ha ar elmi[mo 4.
bien multiph~andd~'ef 3' que esmas que 2. r~eces e1dicho
Iuego ,multI? l~aoI!. ademas del 8. tal~\~Ia mi[ma raZOn,tendra e1prod h unidades en el4' Y P excede al 3•
exceifo, com'd d2. al 3' [alen 6. porqhufl~'el media, [aI-
h mulnphcan 0 1 i[mo 2. para a ~ veces ell
mUltiphCdl~ 48P~~l~:ciemas del .6.~ndra ~t~t~ Gendo el
dra el pro U 0; como hay ul11da cs en,- 2 Ggue[e, que
S1al exceifo d~4·

a
tual con el excdfo de 3'Jo ~antas vcces,

" exce[[o de 4~ ad~i8~contiene a1dlCho18xcademasdel 6.con-
d 12. ademas .dades en cl 4' YIIue e . 1a unidades ell
quantas haY u~~se1dicho exce{lo, c~mde~ [ tiene lamif-
tleneltant~\~eque incluye e112. ~d~n~:e e16. que tiene 4.
~~'ra~~~l con 10que1 inclu~~ e~l~;ed~ harmonico.

..., 0' l' con 6. uego• ~n 2. ••

PROP. XVI. Problema.

'- componer confonancias.sumar, 0

'r. que. s es 10 mllmo, componer eon[on~nCla , {( l"~S numerosSUlll
ar
? ? uebrados. Dlf90ngan e 1:" form-ademuIuphcar q d 1 s con[onanclas , ft\\. lo.·d . Yffi la ra.zon e ad' "l1mera or,que expre an ultlvlicando numera or po;.... de-quebrados ; Y m

I
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d::nominJdor pOl' denommador ,{aldra un nuevo quebra-
do, farmado de los productos, y eH:e [era 1a[uma, 0 eom-
pOlicion de las confonancias. Sirva de
exemplo : [e han de [umar una quarta, y..1 3 l1.
una quinta; di[pongan[e [us numeros co- 3 2' 6
mo quebrados; y multiplicando nume-
rador pOl' numel'ador, y denominador pOl' denominador~
fale un nuevo quebrado, que es 12. [extas , efl:o es, una du-
pIa, que es un diapa{on, 0 oCi:ava, que reducldo a mini-
mos terminos, es como 2. a I.
La razon de eito es , pOl'que como los intervalos ,0 con-

fonancias confifl:an en proporcion , [umar, 0 pOl' mejor de-'
cit", componer dos confonancias , es 10 mifmo que bulcar
una otra confonancia, que confiila en una razon Com>-
puefl:a de las razones de las otras dos; y porIa regIa da-
da, [e halla efl:a razon compuefl:a, como conita de los
1'1'~'tados antecedentes, y demuefl:ra el P. Clavio , [obre 1~Prop. 5. deliib. 6. de Euc1.

PROP. XVII. Problema.

"'6~,j J.
o I ueda una"'L 1 B R de ~na oCtava 1: ;,lumar eon-

quarta que 1111 fr 1. ue refrando un~ regla dada es, PO~eH:ar, opue 0 a
edlg

0

, q La razon, dl~ 1 l' quebrados, el
1
[ multiplicar, qu

.•••qumta., eS multlP lea gla contrana a
{onanClas " poria re
Ii ar {eharaurn , ,

es el partIr. OP XVlll. Problema.

PR· 'delos intervalos.fin y ongen
pivifion de! diapa 0, , dos partes, hallan-

'era confonanClJ en ue explican la pro-

D1videfe quadlqou~ntre los numderoe~'deometrico, dquserda~
n me 1 U me 10 0 en 0

do u {i s voces: fi e e s artes igllal~s, rithm
eti
-

pOl'cion de ~nfonancia en .doer~ 1iefre medl,o es !" r3Zones,o
aivldlda la c 'valos igua1es, Fd'da en dos partes,o el medlo' mte[ d dlVl 1 que
zon~s,o, onico, que a .H:a diferencla , or arnba
co, 0 h~[m ddiguales; c{i0n~cia e interval? n'dIla con[o-
interva.os d la can ona d" harmol11CO'h enco a el me 10
Ant m s a udas; pero voces graves. , e oeo ufoen las voce g b "0 en las G netrica tlen Pi er-' 'a a", '. eor , ' a
nanCla mciIs°:ftas divlhol

ne; t::p~\rtes de la dlVl~~~S har~o~
De to or bltar es a ieren los 1l1ter 1 inter-

en la Mu{1ca~_furo[amente req~nica dan perfectos ~: uiere;
feccion,qu;"~i~hmetica,y harm on la cantidad que la \rith-
nicos. Leala divirio,n,cada U~11~~nicaes I?,cjor {ice la con[o-
valos iempre 1:1 dI\' lfion h laul.lble al ordo " ion es,pon.luer,::ti" , PO' pa:~'::i:: ~o,es g"v:r;;a ; aha"n mas:ili:
nancia{i~aYmo~nde vibraciones ~~~andofe la meJordcao:loi_
'(1. s e lor , con que I' es que 1
ena , e1 oldo i las voces grav, 10 qua
~~~~i~(~~,esla~d~od21;:'queesmas~:s1~~ePcl''OlKU'-
do mas ilupre[s10~a de parecer meJo~Ynancia mayor [ob~e e~
necdfanament~ que forman la con,o forman fobre el axf< de tres voce, j: ue las que
o " como tit ,fol, J a, ~mo ut, fa, fa. azon dupla ~e
~:~o~ronan'iau;,~~o~,di,paron.; que,,~ lar;'l)"ll.",Imed:.

Divldlendo P , 6 harmonrcame
d
[, 'did~en"'aos confla 1. U de 12. aJ.d·" ~l diapa[on lVl . \ nan-2.. , Y qUI; .1Ia Ihanno/ueo , I

\

Reflar, 0 dividir Una con.fOnancia de otra.

R Eitar, 0 dividir una confonancia de otra , es 10mif mo
. que partir un quebrado pOl' otro : difpongan~e pues

]os numeros que expreffi1l1la razon de bs confonanclas, en
forma de quebrados ; y muitiplicando en cruz, el numera_
dol' del primero a la izquierda, por el denominador del
fc'gundo " [e ~albra el ~uevo numerador ; y multip]icando
el denommador del pnmero,por el numerador del fegundo,
[aldd el nuevo denominadol'; yel nuevo quebrado [era el
J'efiduo que fe buCca;

Exempto. Si de una oCtava [e ha de refiar una quarta,
cito es, de una dupla una [efquitercia, [e difpondran 10s nu-
meros, ~ue expreffan dichas razones,
<:omo fe ve: y multiplic,ando [egun las ..:: x..1 X ~
]lIlcas dos '>~.'d3· fon hm , y una vez l' 3 4
4· es~~ el r~fiduo 6. quartos, q~e es ,. .
la razodde a 4- eRo es, Qua [e[qulaliera, 0 qumta; Y,ars!

dl-
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nancias, 0 razones , la Unade 12. a 8. que reducida a 10$
minimos terminos, es como 3. con 2. diapente ',0 quinta;
y 1aotra de 8. con 6. que reduc1da es como + a 3. diate-
elron, 0 quarta, d?nde {eve que el diapafon, 0 otl:ava, fe
compone de una qU1l1ta, y una quarta, que esel diapen_te , y dlatefaron.
Si efl:adivifion fe hiciere Arithmeticamente, fa1drian 105 (

miflnos intervalos de quinta, y quarta; pero 1a quarra ef.-
taria en la pane grave, y h quinta en la mas alta , como fe
ve, que hallando el medio Arithmetico 9. reran 10stres Ii.
9· 6. Y 1arazon de I2. j 9. Ude 4. a 3. ~ue esel diatef:lron,
fale enh parte gravc; y la de 9. con 6. u de 3. con 2. que es
el diapente, fale en la parte aguda.
Divida{e e1 diapente, que es la razon {efquialtera de

3· it 2. con un medio harmonico; y para efl:o tomo otros
numeros ma~o!"es, que guarden la mifina razon, y (ean
30. y 20. yJera e1medIO harm0111CO2+ y quedani divi-
dido'e1 diapentc, 0 quinta en otras dos razones, 0 confo_
nancias, que fon la primera de 30. con 2.4.Ude 5. con 4.
que es el ditono, 0 terccra mayor; y la fegunda de 24. a
20. Ude 6. a 5· que es e1 femiditono, 0 tercera menor ; de
fuene, que el diapente fe compone de dos terceras,una ma-yOI', Y otra menor.
Los otros interval os harmonicos nacen de 1a compofi_

cion, y divifIon de las fobredichas confonl1ncias, que fon
!as principaJes, fi.[mando unas con otras, (16.) 0 refl:ando
Unas de orras. (17,)
Sumando pues e1diatefaron, 0 quarta, con e1 ditono,

(, tercera mayor, efl:oes, l~ 1'azon de
4· it~. con 1a de 5· it 4· fale Ia razon de j 5 20
20. a 12. que es 1ami{ma que de 5. a 3 "4 I2
3· Y es eI exacordo mayor, 0 fexta ma-yor.

Afsimifino , hlmando el diatefaron, (, quarta con ei fe-
miditono , 0 tercera menor, efl:oes, Ia
1'azondde4· J,3' con la d1)16.a ?: fale Ia .i
razon e 24'1 15· que es a mtfma que 3
de 8. '). etel exacordo melior, (,fe~-ta menor.

36Z
del diapente, 0

I BR 0 I.
, uartaReHando el diate aron ~ ? qde la

" fl: es la razOo de 4· a 3' , 4 9
~umta ; e 0, '.' {b la razon de 9' a 8. 1X •...•X •...•
azoo de 3' a 2. te;r 0 fefquioCl:avo; 1> 3 8
ue es el tono may ;s el exceifo de la

conque toOO mayor . Ii
quinta a la quar~. -d'tooo (, tercera mcnor dd dlate a-R fl: do el lem1 t , 6 'e an fl: es la razon de . a
ron, 0 quarta ~e 4

0 a 3' [era el reGduo .± X ~ X 2~
5· de la razon ~ 18. U de 10. a 9' que 3 5 18
]a razon de 20. a. 0' f":erqllinono; con

eOOI 11 II a' 1a terceraes el tooo m - , 1exceffo de la quartaque el tooo menor es e

menor. 'd ntemente, que hay tono mayor,
De aqui Ie prueba ~Vt e le la uinta excede a 1aquar-

y menor, porque es ~tert,~ (, ~uarta excede a I? terce-
ta eo un tono ; y el dlate aro .'y fiendo efl:osexceflos defi-
ra menor tambien en un ltono,o 9 con 8. y efl:ecomo 10.
guales; es a faber, aque com d' Gguales.
can 9· {iguefe hayer dos ton.os ~e el ditono , (, tercera

Siguefe tambten de aqUl , q a-
ft d d tonos uno m

ma~or ~~;o~1et~Or;0~orqueli reil:amos 1X 2. X ~
yO! , Y de la tercera mayor; el- 4 8 3el tono-mayor , 8 d la de 5 a 4.
toes,Iarazonde9·a • e , 6·tldeIo."a9' quees e1e~cl reGduo la razon de 40. a 3 • ~
tono mcnor." , ayor del diatelaron, 0Refl:efe e1 dltono, 0 tercera ~
uarta· efl:o es , ]a razon de 5· a 4' de 5" 16

~ de 4: a 3· y qued~ra Ia razon ~e 16. .1X -. X ;-
5 gue es el femltono mayor, con 3 4 5

~~e ~l fem~tono ~a~or es elrexceffo de
la guarta a la teleeta mayod• la tercera mayor; eUo es,Refl:efe la tercera menor e "
la razon de 6. a 5· de la, de 5· a 4· Y 6
uedara la razon de 25· a ~4' que es el 1x .....X 21.

~ 1itono menor ; conque eHe es eI ex- 4 5 24
len , 1 1:\)'
dfo de la tercera mayor a a men",. . ;;t or' f' Q
c ReHefe e1 femito~o meno: del fc~,ltono m y tl~s)
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es b razon de 2 5. a 24- de la de 16.~ ;5·y /era el reGduo la razon de 384: I~X21 X ,384,
a 375· 0 hecha 1a reducclOn de 128. a 15 24 37
125. que es 1adieGs Enharmonica; 1a
qual propiamente es 1adiferencia del femitono mayor, y
menor.

Ultimamente refiefe el tono menor del tono mayor; ef-
to es, la razon de 10. it 9' de 1a razon
de 9' it 8. Y faldrii 1a coma, que es 1a ..2 X I~X~}
razon de 81. it 80. conque 1a coma es 8 9 80
la diferencia del tono mayor, y men<;,r. . .

Enos [on 10s intervalos harmoDlcos mas prmclpales,
que [e hallan dentro 10slimites de la.oCl:ava,cuyas propo~'-
ciones, juntamente con las de otros mterva10s, van recopl-
ladas en la Tabla figuiente.

I

\), L I :BR 0 1. 36~
cUos fe hallaran 10s intervalos fobredicl1os.

Tono menor.
Tono mayor.
Sexta menor.
Sexta mayor.
Tercera menor.
T ercera mayor.
~arta.
~inta
Odava.

10. it 9'
9' it S.
8. ;\ 5.
5· a 3-
6. a 5.
5· it 4-
4· a 3'
3. it 2.,
2. a I.

Faltanos explicar.el origeh del tritono, de la quinta'_
remifh , y de las feytlmas mayor, y ~nenor. Refl:efe el fe-
mitono mayor, 0 la razon de 16. a
15. del diapentc, {) razon de 3, it 2. 1X :"'6X11y quedara la razon de 45. it p. que es 2. 15 P-
el tritono.
Refiando e1tono mayor, 0 la razon de 9. a 8. de la fex-

ta menor, 0 razon de 8. it 5· qued~ra 8. 9 14
1araz012de.64' a 45.. gue esel femldJa.- .-. X"8 X -5
pente, 0 qumta remlffa. . 5 4
Sumando CInaquinta can una tercera menor, efro es•.

1arazon de 3. a 2. can 1ade 6. it 5, fide 6 8
la razan de 18. ala. Ude 9. a 5. que 1 _ 1
es la feptima menor, {)eptacordo me- ~ 5 10

nor.
Sumando ultimamente una quinta con una tercer"

nayor, efro es, la razon de 3. a 2. con
la de 5. it 4, fale la razon de 15' it 8. J. 1. l~
que esla feptima mayor, {)eptacordo 2. 4 Q

mayor.
Todos 10s fobredichos intervalos [e pueden haUar de:

liltramanera, como 10 puede pro bar el euriofo.

Coma.
DieGsEnharmonica.
Semitono menor.
Semitono mayor.
Tono menor.
Tono mayor.
Tercera menor.
Tercera mayor.
Quarta, {)diatefaron.
~inta , {)diapente.
Tritollo. "
~inta remifL1, {) femidiapente.
Sexta menor , {) exacordo menor.
Sexta mayor, {)exacordo mayor.
Septima menor, {)eptacordo menor.
Sef'tima mayor, {)eptacordo mayor.
oaava, {)diapa[on.

81. a
128. a
25. it
16. it
10. a
9, a
6. a
5. a
4' a
3' a

45. it
64, ~8. a

5' a
9' a
15. a

2. a

80.
125.
24·
15·

9·8.
5·
4·
3·
2.

p.
45'15·3. I.

5·8.

Para que mas facilmente fe tengan en la memoria !as
proporciones de los intervalos que con mayor frequen-
cia ftlelen ofi'ecerfe , (tenganfe prefcwtes 10s numeros que
h~'~ confeeutivamente de I. hafia 10. menos el 7, Y en

J I • elloi

COR 0 L A RIO S•.
lo

:1 INjiere(e de 10 dichoel medio ck hallA.r los intervaloJ 11ltf.J&}·ist '"

que la oilal'lI,quljim toaos los ,ompueflos de la mifma o,~
TomfJ 11. Aa II" tll-

~' \
'\ 1,
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tava, J algun otro inteYl'itlo, porque [umando una ottava, efio es,
la ra:z:-onde 2. a 1. con la tercera mayor, IJ
raz.on de 5. a 4. Jale la ra:z:-onde 10. It4. 0 2 5 10
5. It 2. que es la femra mllyor fobre ottava, I 4 4
que'llaman dez-ena, por confiar de die;:;;,voces.

2 Sunwldo la octava con La quinta, ola raz-on de 2. It I.
con la de 3. It 2. [ale la raz-on de 3' a I. que
es la quinta fobre o{tava, que llamandoz-ena, 2. 3 6
por confiar de u. voces. Tambien Jumando I 2: 2:
dos oC/avas , 0 dos duplas, [ale la quadrupla,
que llaman quinz-ena, por confiar de 15. vo- 2

US; J afsi de otros intervaLos , que fe puedm I
formar infinitamente.

Dtterminafe de que partes confien Los interl'alos
. . . . maJores.

COhgefe tamblen de 10dicho, de que partes confta ca-
da uno d~ 10sintervalos mayores, que fon todos 10$

fobredichos, menos el tono,femitono, diejis, y coma.
La tercera maJor, confta de un tono mayor, y otm me-

·nor, como queda probado.
La quarta, conita de dos tonos, uno mayor, y otro me-

nor, y de un femitono mayor. La razon es, pOl"queexcede
a 1atercCfa mayor en un iemitono mayor, como arriba di-
:xc: 1uego incluye a la tercera mayor, y un femitono ma-
yor; y conftando la tercera mayor de un tono mayor,
otro menor, figuefe, que 1aquarta conHa de 10dicho. ~,
La quinta, 0 diapente, incluye a mas de la qllarta,un tono

mayor, como arriba fe dixo : luego conHando 1aquarta de
un tone mayor, otro mellor, y de un femitono mayor,
cannara 1aquinta de tres tonos,10sdos mayores,el otro me-
nor, y de un {emitono mayor.
La ottava, 0 diapafon, fie compone de una quinta, y una

quarta: luego conH:al(,dob quarta de dos tonos, uno ma-
Y(l~,Y otro menor, y de ~111{el]litonomayor; y la q~inta
oe doestonos, dos mayore~, uno menar, y un [emltono
mayor: figuefe conftara la octava ae cinco to110S,tres ma-

yo~
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yores, dos menores, y de dos femitonos mayores. .
La terura menor, confia de un tono mayor, y un feml-

tono mayor. La razon ep, porque la quarta excede a 1ater-
cera menor en un tono menor; y conHando la quarta de
dos tonos, uno mayor, y otro menor, y de un {emitono
mayor, refiando de ella el tone menor, exce!fo en que ex-
cede ala tercera menor, quedad cfta en cantidad de un to-
no mayor, y un femitono mayor.
La fexta maJor, conHa de quatro tonos, dos mayores,dos

menores, y de un femitono mayor ~ pl(rque confia de la
quarta, y de una tercera mayor.
La fexta menor, confia de tres tonos, dos mayores, y uno

menor, y de dos femitonos mayores, pOl"queconfia de 1a
quarta, y de una tercera menor.
E1 tritona, confta de tres tonos, dos mayores, y uno

menor.
La quinta remijJa, 0 femidiapente, c~)l1frade dos tonos,uno

mayor, y otro menor, y de dos femlton05 maY~)l·es:conf-
ta de 10dicho en la Prop.I8. y porque dos femltonos ma-
yores fon mas que un tc~nomayor, la ':l1!intaremi!fa es in~

I terva1~ mayor que e1tntono., I?e 1amtfma fi.1~rt~fe facara
de que partes confia qua1qUlera de 10s 'demas mtervalos
mayores: Dequantas comas confre 1aoC1:ava, fe vera ell
1aPropoIicion figuiente.

PR.OP. XX. Theorema.

Determinafe de que partes confien los intervalos menores.

San 105imerva10s menores c1tono maJor, y mellor; femi-
totto maJor, y meno'r; dieji, y coma.

£1 tono menor, que es c1{c[quinono de 10. a 9. confra juf-
tamente de un [emitono mayor, y otro menor, porque fu-
mando la raZon de 16. a 15. con la de 25. a 24' fale 1ara-
zon de 400. con 360. qu~ r~ducida a 10sminimos terminos,
es 10. a 9' tonomenor.
E1 tonp mayor, conHa de u~ femit,ono mayor,otro menor,

y de una coma. La razon eS~"porqueexcede al tono lJ)7110r
en una coma: luego inclure 105 dos femitonos dich'OS, y.
\Jna coma.
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£1 femitono rn~nor , nene m~sde tres cornas , y no llega a
quatro; el femltono mayor uene poco mas de cmco, c~mo
fe puede ver fumando tres comas, cuya [uma [e hallara fer
menor que la razon de 25. a 24. y fumando quatro, fera la
[uma mayor, que la razon dicha de 25. a 24. y menor que
la de 16. a 15. Y fumando cinco comas, red la [uma alga
menor que la razon de 16. a 15. que es el [emitono mayor.
Vea[e eito en la Tabl7. Lib.2. Propo(.2o •.
Sigueie de aqui, que e1tono menor Henemas de 8. s::o-

mas, y menos que 9. y el mayor tiene mas de 9. y menos
dCIO.
Eito no obftante, fe ha de advertir, que 10sMuGcos, de-

xando eita preciGon,como poco neceffaria para la praCtica,
fuponenlos tonos iguales, y que cada uno [e compone de 9.
comas, y de eitas dan 5. ai femitono mayor, Y 4. al menor,
llamado (ujlenido: de que fe infiere, que la otrava confta de
55. de efias comas, pOl'que fe compone de cinco tonos de
9. comas cada uno, y de dos rem~tonos mayores de 5. co-
mas; pero hablando de la coma nguro[a, y verda~era, que
es la diferencia del tono mayor, y menor, y conhil:e en la
razon 'de 8I. a 80. tiene la oCtavamas de 55. comas, Y me-
nos de 56. porque [umando 55. comas, (, razones de 81. a
80. producen una razon menor que la dupla ; 'y fumando
56. oe dich~s razones, Gie J?ayor qu~ Ia dupla~ Omit? al-
gunas divihones de 10s antlguos Gnegos, y Plthagoncos)
que [010firven de confufion.

PROP. XXI. Theorema. J
/

I
\ '
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Regilt generltl. Aquella confonancia es mas perfecta, ell

que las vlbraciones de las voces, qu~ la componen, ie unen,
y ajufran con mayor bre~eda~, y frequenCla; y aque~la.es
meno~ perfecta, cuyas vlbraclOnesfe unen con mcnOl tre-
~ffi~. .
Para inte1igencia de efro, [upongo , que entonces lasYl-

bracioncs de aos voces, (, cuerdas {e dicen concurnr fre-
quentemente, quand~ [us mo~imiel!tos fon de t~l maner.a
conmenfurables, que a p~cas,vlbraclOnes Vlenena concur-
rir , y unir[e, y pOl' conhglllente fan pocas Ias IbraClones
que dexan de concurrir. ,
Efro iupuefro, digo, que aquella confonancla es,mas

perfeCta,en que las vlbraciones de e~trambas cuerdas,~ vo-
ces, concurren con mayor fi'equencla, y pOl'~onfigul_me.
[on en ellas menos Ias vibraciones, que no aJufran perfec-
tamente [us apulfos , a quienes pOl'efta caufa J,!amaredefor-
dew:das. La razon es clara, pOl'que qU:ll1totueren menos
!as vibr.1ciones defordenadas, y ie Ul11erennus fi'equente~
mente 10sapulfos de las cuerdas" moverao efras C01:ma-
yor uniformidad el {enti,d~del Oldo, cauG'mdoen el un
fhave? y.arreglado mOV1l11lento;y quanto mas fnercnlas
vibraciones defordenadas, y que hleren cl fe~tl,dode[~om-
pueframeme, y fil: unirfe, tan~o mas c~uiarall en dUll
aefordenado movlmlento, obltpndole a aumentar, y
difminuir fu teoGon para ajufrarte ya' a unas, ya a otras Vl-
braciones: luego aquellas voces {cral! ml~ con[onantes,
que uniel'en mas fre(luentemente fus.vlbrJClOneS; y ~que-
. lias 10 feran menos , que con menor frequenCll 11sUl11cren;
y pOl'cooGguiente, aquellas, lIegaran a fer ~bfolutal11el1te
di{fonaotes, en que concurneren much as vlbraclones clef..
ordenadas, y tardilren mucho a unirfe, como conih dt: 10
clicho en la propof. 7. pe aqui [e puede detennmar 1~ma-
yor, (, menor perfecclOn de las confonanclas en la forma
figuiente.
Del unifono no hay que decir mas que nls voces, pOl'

hacer las vibraciones totalPnente jgu~les, concllrre~1ficm-
pre las unas con las on'as,J.Y hacen 19uales , .y u.ni:.~rmb-
[us apuiCos) pOl' Jo qual no hay dUel!nC13alguna de

, 1a

Determinafe la mayor, 0 menor perfeccion de los intervalos
, fimples.

LOs imervalos, (, fon fimples , (, compueflos. Llamanfe fim-
ples, 10sque fon menor.esque la octava, (, [e induyen

en db. Compueflos, los que fon mayores que la oelava, y
pOl'configuiente, fe co~p~nen de eUa, y de ,alguno de 105
~m~ajos {jm~ple~.Expltcare en eHa PropoficlOn 1.1mayor,
() menor perfecclOn de 10sm1-ervalosfimple~; y en la fi-
guiente, la de Ip~compuefios. •

, R~

J
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la una voz a b otra en razon de grave, y 'a~udo.

EI diapafon, 0 oCfava, es pe:rfechfsima con[onancia.,
porque en ella cada vibracion de Ia cuerda grave concur-
re con Ia fegunda vibracion de Ia cuerda agucta : luegq fo-
10 hay una vibracion de la cuerda aguda, que dexe de con-
currir, que es 10 menos que puede fer, y pOl' configuiente
es el diapafon la con[onancia mas perfecta.

£1 diapente, 0 qui1lta, entre Ias con[onancias fimples, es
la mas. perfeCta de[pues de I,aoCtava, porqu:e ten~endo [us
VlbraclOnes Ia razon de 3' a .2. Ia fegunda vlbraclOn ~e la
cuerda grave concurre con la tercera aguda; y pOl' con-
,figUleme, tlene [olamente tres vibraciones delbrClenadas,
eito es, una de la cuerda grave, y dos de Ia aguda, 10 que
dta tan Iexos de hacerla dii1onante, que antes aqueUa va-
riedad la hace maS agradable al fentido.

El diatefar.on,o quarta, es con[onancia menos perfecta,
que Ia quinta. La razon <:s,porquefol0 concurre la tel' cera
-vibracion de ]a cuerda grave, con la quarta vibracion de
Ia aguda; y pOl' conGgmente, hay en ella cinco vibracion~s
Jdefordenadas, que hicrcn tIn concurrir , que [on d\ils de la
cucrd~ grave, y tres de la aguda, 10 que Ia hace ya algo
defapaclblc; pero eito no obH:ante juzgo. fer mejor que
10sotros intervalos fimplcs que [e Gguen, como luego ve-
remos.

Siguefe Ia fexta mayor, que procediendo [us vibracio-
nes en Ia razon de 5. a 3' concurre Ia tercera vibracion de
Ia cnerda grave, con Ia quinta de Ia aguda; y pOl' conG:. N
guiente, tiene [eis vibraciones de[ordenaClas, dos de la gra- " I'
ve, y quatro de Ia aguda; y teniendo Ia quarta folas cinco
de[ordenadas, [e Ggue.[er menos perfecta la fexta mayor,
que b quarta.

Defpues de Ia fexta mayor, entre Ios intervalos Gmples,
juzgo fer mas perfeCta Ia tercera mayor, 0 ditono, cuyas vibra-
ciones guardan Ia razon de 5. con 4' concurriendo cad a
qUal'ta vibracion de In cuerda grave con .Ia quinta de Ia
aguda: luego tiene Gete"vibraoriones de[ordenadas, tres de
ia cuerda grave, y quatro de ~ aguda ;, y pOl' contiguiente
ha de fer menos perfeCta, que la [exta Blayor. . .

.' ,\' SI-

i I
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SlgueCe la tercera menor,o femiditono,cuyas vibraclOnes tie-
.nen la razonde 6. a 5.yconcurren laquintadela gravecoll
la fexta de la aguda: luego tiene nueve vibraciones defor __
tl.en'!.das,' quatro de Ia grave, y cinco de la aguda; y por
conhgUlente es menos perfecta, que Ia tercera mayor. .

Ultim:l.mente, la fexta menor procede en la razon de 8.
con 5. Y concurre la quinta vibracion de la cuerda crrave,
c~m la oCtava de Ia aguda, de que fe Ggue tener onze ~ibra-
,Clones de[ordenadas, quatro de la grave, 'Y G.ete de Ia agu-
da: luego es menos perfeCta .que b tercera menor, [egun la
,egla.

Aqui [e ve, que 10s intervalos referidos, [on conocidos
pOl' con[onancias, ( aunque 10sPraCticos Modernos exclu-
yen Ia quarta) y todos van defcaeciendo de [u perfecCion
al pa{[o que tienen mas vibracioncs de[ordenadas , y def-
conccrtados apuiCos, tardando mas ajuH:arles, y unirks; pe-
ro aun en e1 ultimo de eUos , que es b fexta menor, no es
tanta dTa tardanza, que l1~gue a- hacerle di{[onante, como
10 fon 105 ocho intervaios GgLlicnte~.

De[pues de la [exta menor, que conofre en Ia (azon de
8. a 5. [e Ggue Ialeptim<t menor , cuyas vibraciones guardaa
Ia razon de 9. a 5. conque [olamente concurre Ia quinta vi-
bracion de la cuerd~ gra:-re , ~on la nOlla de Ia aguda; y por
conGgUlente hay doze vlbraclOnes de[ordenadas, quatro de
Ja grave, y ocho ~e la aguda; y Gendo ciertamente di{[onal -
t~, 10 feran tamblen todos 10s interY,llos Gguientes, exce-

~ dlendofe ~n razon de di{[onantes, [egun e1orClen con que los
","voy refinendo.

. £1 tono 'f!Jayo~conGfre en la razon de 9. a 8. conqne'
tlene 15. vlbraclOnes defordenadas, 7,' de l~ cuerda grave:t
y 8. de la aguda. EI tona.mmor, 10. a 9. uene 17. de£or-
denl~as, 8. ,de la grave, Y 9: de la ag~da. La feptima mayor,
15. a 8. tlene 2 I. vlbraclOnes dctordenadas, 7. de Ia
grave, y 14. de ia aguda. EI femitono mayor, 16. a 15. tiene
~9' de[ordenadas, 14. de ia cuerda grave, y 15 ..de Ia agu-
da. £1 fermtono menor, 25. it~+tiene 47. vlbraciones def-
o~denadas, 2 3~de Ia,cuer gra~e , y 1·4. de la aguda. £1
mton(), de 45, a 32. tlene 7 de[ordenadas, 3 I.de la grav-:,-

, y
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Y. 44· de la agud~. Ultimamente, la quinta remijJ'a, 64. i45.
t1en~107. vlbraClOnesdefordenadas, 41' de 1a cuerda gra-
ye,y 63' de la a,guda: t.odo 10qual confirma la experiencia, ~
qu~ entre !as dl11Ol~anclasreconoce pOl'menos def-apacib1eit
la feptlma menor, y pOl'mas defabrida a la quinta remi!fa.

ESCO LIO.
'Nojiendo facil, que La VO.t. (e acomode a todos quantos fon los

. mtervaLos ~n que Je puede partir La octava,. por fer infini-
t~s, JoLo ufan Los1 racttcos de Los16. referidos, ocho confonos,) ocho
diiJonos, por fer e/Los baflantes para las compoJiciones harmonicas;
pero fin embargo no fe puede dudar que hay otros dos intervaLos con~
JonQs, el uno d: los qua!es confiFe en la razon de 7. a 4' ) eL
otro en Lade 7. a 5· que Jegun I~ regia dada, httn de fer tanto mas
perfectos que Lafexta menor 8. a 5.quantomenos tienen de apulfOs
de.fordenados , ) qua~ta 10J concurfos de Las voces grave ,) aguda
fOn mas frequentes, y repettdos. Solo puede dudarfe de un otro in-
tcrvalo , que co~fijte en la ra.t.olt ·de 7. a 6. por mediar entre La
fi!xta menQr 8. a ~. uLttma de las confonancias arriba dichas ,) La
.fipttma menor 9' a 5. prtmer a de las ~ijJonancias; ) es el intcrv~-
Lo maJor d~ LosdQSque na~en, fl fe dIvIde con un medio harmomco
.La q~arta, 0 ra.t.on de 4. a 3. El P. }fonorato 'Favri ajJegura fer
efiemter~aLo, confonattte, l. que de mngulla manera es deJapacibLe
aL ozdo: a me ~o me parccto mal qua~do hice La e.xperiencia en el
Te~rachordo; a otros 110 ptlrece tan bzen: apeLo al guJio de cada
,tno, que en eftas l11aterza,rrude fir el arbitro.

tos mtervalos ~ompueflos en quant~ ala confOnancia , 0 difJonan.
CIa, no Je difimguenfubflanctalmente de LosfimpLes,

de quzenes fe componen.

LA v~rdad de efia propoGcion fe manifiefra en la ex-
penenCla" porque al qido parecen femejantes, y af-.

G l~ dezel2a5. a 2. que tS t r~~~amayor fobre octava, es
pal~clda ala tercera fimple ,. a 4' de que fe compone; la

, . bnzena 8. a 3. que es qual~l !obre otrava, femeja a La
quarta 4. ~ 3. l\dozena 3. a I:'que es~quinta fobre otrava,

j es

1 1

(\L'1 B ROY. 37k
es femejante a la quinta 3' a 2. la novena 9' a 4' 9ue esfe-:
_~unda [obre octava , es iemejante it la.fegunda 9' a 8. y afst
.;l~elasdemas; y aun pOl'effo 10sPractlcos llaman tamble~
-a 10s intervalos compuefl:os conlos mlfinos n01l1br~s(lue a
\los imerva10s fimples: a 1:.lnovena Hamanfegunda , a la de-
'zena tercera , a 1:.ldozena quznta, &c.

La razon de efra femejanza es, porttue la dupla, en
que exceden 10sintervalos compuefl:os a 10s fimp1es, no
altera en e1tylDpano del oido 10s apulfos, que liarian .!as
voces grave, y aguda enlos iptervalos fimples, antes blen
les incluye , yexecuta uniformemente fin n:as dl[cxe~cla
que e1dup1icarles. Sirva de exemp10 la qumzena.4- a I.

en la qual, mientras la voz grave hace una vlbraclOn , la
aguda hace 4'. que por fer iguales en la duraclOn , es pre-
ci[o que la pnmera de la aguda, concurra con la quarta
parte de la grave, la fegunda con la mltad, 1a t.ercera con
10stres quartos, y 1a quart a acabe de c~nmen{urarfe con
toda ; y fiendo Cleno que en la dupla 1.. a I. que es el ex-
'ce!fo de la quinzena a 1a otrava, mlentraS la voz grave
hace una vibracion, la aguda hace dos, correfpond.lendo
una a 1amitad, y otra aJufrandofe con toda ella, !lgueLe
que la quinzena contiene uniformemente las ml(mas ~os
vibraciones que tlIviera la oC1:aya(encJ11a, fin mas dlfe-
rencia que el dup1icarlas, anadlendo otras dos lOten~e-
dias que correfponden alas quatro partes de la vlbraclOll
grave. . . .

9 Lo mlfmo fucede en otro qualqUler mterva10 com-
\;f\'lenO; C?11101a onzena 8. a 3•. que fe co~nponc de la
quarta 4' a 3. fo.breocl:a\'a, c-ontlcl:relas lTIlfinas q~tatro
vibraciones u11lformemente, que tlene la_q~arta !lmple
4' a 3. fin mas difere!1cia que. doblarlas, anad.lendo la voz
aguda otras quatro mtermedlas , par~ ~orrefponder a las
ocho partes, en que fe confideran d~vldldas la.s tres vlbra-
ciones de la grave. La novena 18. a 8. contlene las 1111C-

mas nueve vlbraciones, que forma la cuerda aguda ell la
feounda fimple 9' a 8. ana~d·e.10 folamente otras nueve
in~enned~as , para ajufrarre? rrC'lponder a las 18. partes
en que fe confideran cliVI .KlSlas 8. VlbraClOnesde--la
cuerda grave, &c. l11cluyen 0 pues 10s intervalos cam-

f " \)U ·f-
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pucH:os!as mlfmas vlbraClOnesque Ios fimples, hieren igual-
mente el tympano del oido ; y afsi , no es mucho que efte
Iesperciba femejantes. ,/
. Ni puede deH:ruir efra femejanza Ia duplicacionde'la

vlbraclOnes, y apulfos, antes bien Ia confirJIla marav~llofa
mente; porque conftando cada vibracion de Ia cuerda gra·
ve de dos movimientos iguales , efro es, el uno con que
v~, y el otro Con que buelve; y correfpondiendo las vibra-
c~onesde la cuerda agucta a entrambos con igualdad,es pre-
clfo que el fonido de Ias vibraciones fimples no fe altere
fubfbnclalmente con anadir Ias intermedias , pues fi algu-
nas de ellas aceleran el primer movimicnto de la ida, aJuf-
tandore a el , otras tantas rctardan el fegundo de la buelta
opomendofele ;y quando llega a perciblr[e el son, e£tael
tympano del o~doeI!la mifina dirpo£icion , que fi folo COI1-
curneffen las vlbraclO11es!tmples,)' afslle perclbe totaImCl)-
te femejante.
Dixe,' que no [e diftinguen los intervalos compueH:os.

de Ios hmples fubfrancialmente , pOl'queaunque confervan
.tel mlfmo genera de confonancia,o diffonancia, todavia, ca-
d~ uno e.nfll genero , adguie1'emayor,o meno1'perfeccion,
o ImpertecclOn, re[pe(l:ode 10sintervalos fimples de que {e
·componen, [cgull que la duplicacion de Ias vibraclones
en h cuerda aguda , hiciere mas repetido el concur[p
con Iasde .~agrave; porque comprehendiendo, y execu-
tando los lOtervalos compuefl:os, como [e ba dlcho, lis
milinas vibraciones , yapulfos que [us fimples , figueo It
regIa general, que para e110sdimos en Ia Propor. antecedL
Ya(si, por 1arazon alli dicha, fon mas [uaves que [us int~r-
valos lirnplesIadozen a 3. a I. Y b dezeoa mayor 5. a 2. Y
menos (uavesque [us fimples 1aquinzena 4. a I. Ia oozeoa
8. a 3. !a dezena menor 12. a 5. la fexta mayor COln-
pue.fl:a~o. it 3. Y la menor 16. a 5. como 10confirma la ex-
-peneuCla.

Lo mi[mo digo de !asdjflonal1cias, que [on menos diffo-
nantes que 108 inter~flo\l(;.!ppl~s, de que [e componeo~
la novena, mayor 9. a 4' <.~eptlma mayor comp~e£l:a15.a

, -, 4: el [emltooo menor colh,,?ueHo2. 5. A 12. el tntono 45.
it 16.Y ttnas4i!fonantes; Ia t:ov~na rhenor 20. a 9. la [epti-

ma
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ma ~enor 18. a 5.e![emitono mayor p. a 15·.r el derrt-:-
diapente 128 a 45 EH:omifmo que [e ha dtcho e IOS
intervalos co:Upueftos de una oelava, [e de~e decir de os
c;pmpuefrosde dos, u de tres, &~.que adquteren cada UO?
en [u genero, 0 pierden de fu~vlda~ ' feguo mas preHo )0
mas tarde concurrieren !as vlbraclOnes de la vo~ aguda
con las de la grave; pero como por mas que [uavtce!1, 0
pierdao de fu perfeccion,jamas [e .puedel~extraer d~ in ge-
nero pOl'!levar fiempre configo el fomdo de las h!nples-,
1"01'e1ta caufa Iadozen a 3. a 1. ja~as lleg~ a b pertccc~on
ae la quiozena 4. a I•.Ia novena, dlez y iClfcna , &c. 9· ~ 4·
9 a' 2 9 a I J"amasdexan de fer diffonantes, aunqne U$• •. • . 1 r. ter-vibracioncs concur1'an mas apnfa que en a lexta, y ,
~era menor.

DE10dicho fe infiere ha-ver.fe de.decir Lomifi1to de Los otros in•..
ter-vaLos compueftos, a que no atiendm Los Praatcos , como

(on eLde 7. it.3. qlte eselintervaL07. a6.fobr.eOa~l-va, elquaLlIIJ
'!ega it La perjeccioll de Latercera menor ; /L de 7. ~ 2. que es d
inter-vaLo 7. it 4- flbre oaava; y eLde 7. a 1. que. es eL mlfmo 7·
a 4.[obre (Losoaa-vas , Los quaLes,aunque e~ceden en fu con[onan-
,ia a.la tercera,y .fextame~ores,n~ llegan a la de ,la tercer a ma-
yor 5. it 4-J mucho menos a la vetnte 1.do.fena 8. a I. for ob.fer-
var en raz,on de conJono, y diffOlIOLa mifma dlferenc~a jubJ!anclat
que tienen los jimpLes de que .fe componen, como mJmue en el
E{coLio de la propof. antecedente.

E SCOL 10.

Notienen que eflranar Los Pra[{icos que ponga JO a .ta quar-
ta en el numero ~e las conJonanew, por,que iflo mlfmo han

juz,gado con .fentir Imamme los Mujicos mas peTltOS,. como 10afJe-
gura el P. Atanafio KJrker en fU~U ur~la, tom. I. lIb. 6. cap. 2.
Theorema 3. Y Cerone lib.2. eap.7. y como pucele elexar de (erlo~
porque tLa quinta,no fiendo tan ,,:alcomo la oaa-va, .fe dIVIde
en dos tntervalos harmontcos con 0 ,fltes, quales Jon la~ terc~r..IS ,
malor y meno)" quanto mas't .j confonantes Los dos mtervalos

" I Ihat
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IJarmonicos quinta, J quarta , en que ft divide l4 oClava? A mlfs,
que ella milma por St fola foborna bajtantemente ConIi", [uavidad
III oido, para que·ftntencie enfavor luyo; J 10 que nadie puede du-
d., ",q", P"'fl• fob" I.qUi"",p"dure I.m., ft." ,J preft
€onfonancia de quanta; ft conocen j J puejla baxo las terceras, per~jicwna las confonancias tercera, J ftxta.
Pero aunque los Practieo; no devan e/franar efie ftntir, ni J(J

tampoeo devo e/franar eLfuyo; porque ji bien es verdad que Laquar_
ta es eonfondneia,no es tan ap/habLe a La; eompojieiones harmoni-
(as como Las tereeras, y ftxta;, ni tiene fuera de Las diehas dos pof-
turas, otra que no neceftite, para que pareif.,ca bien, de cubrirla, li-
garla, jincoparla, iJ darla alguna buena entrada, J falida; y afsi,
en quanta a fa praClica) es comoji Juera dijJonancia.

La caufa de e/fo, y de tener tan pocos lIfOs la quarta, no naee
de imperfeccion fuya, ji de no haller(e divididtl en /its intervalos
harmo'Jicos, comoft ha dividido la oc1ava en quima, y quarta; y la
lJuinta en tercera maJor, y menor; If! tercera. maJor, en tono '?'Ja-
}Or, J menor; porqueji la quarta 8. a 6. fe dtPtdiejJe harmonrca_
mente en [us dos partes, la una 7. a 6. ( que es conjonante,aunque
no tanto Comola tercera menor 6. a 5. ) Y la otra 8. a 7. que es
difJonante, aunque no tanto como el tOllo mayor 9. a 8. quantdi
reglas hay de compojicion en orden it la quinta,. y mixtion de las
terceras de quienes fe compone, ft p'Jdrian aplicar proporcional_
mente a la, quarta, y fit mixtion .con dicho; ~os interval?s ; re[ul-
tandode at otra nueva harmonta forMa, aque el OJdonoe/fa~cojlumbr ado.

1
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3~h TRAT.yr.DE LA MulcAEsp
4 C?eneroDzatonico , ese1 ue rocede EC. y PR.ACT.

un (elmtono, conque el tetr~hcEdo en pOl'dos .tonos, y
penza de dos tonos y un r.. efie genero [e com-, . lemltono.

5 Genero Cromatico, es el que rocede' d .
nos, y una tercera menor "{( p.d' pOl' os femlto-
tervalos ie componia [u t~t~acl:~~d~~no ; y de efios i1\-

6 Genero Enharmonico es el u . dY una tercera ma or 0 d' ~ e ploce e por ?OSdie;'),
que formavan [uYte;rach~~~~~' yefios eran 10smterva10s
7 Los Modernos, adelamand fi ..

fica, mezc1aron en fus Syl1em y' y tel' . cl?nando 1aMu-
d~ qu~ fe originaron e1Genel~ D~s O.bledlcho~ generos,
Dtatomeo Cromatieo- Enharmonico: a zatomeo-C~omatleo , y el
meo, y Cromatico; y eite 10esde 1 qU~1es.mlx~o del Dtato-
y Enharmonieo. De todo eilo [e t os r~esDtatomeo, ~romatit"O,

ratara aora en.partlcu1ar.

CAPI TU LO I.

DEL SrSTEM.A MVSICO, SEGVN LOS T
Dzatonico, Cromatieo J Enh"r R.ES GENEROS, •• monteo.

PROP. I. Theorema. (.

Explicanfc algunos imervalos de LosAntiguos :lgo d't.
, de Los nueflros. ' IJ erente;

PAra que el Lettor no [e confunda f
10s ~lltores antiguos viere que fen;la Itcafo !eyendo

pro1PorclOnde algl1nos intervalo~ diteren~e d ctntldad , y
ba lemos efiablecido 1 "d e a que arn-
palabras la diverfidad q::~~~lfcarec~ °hexplicar con pocas Ii
guos. a 10!1Vlodernos. a pal te aVlade 10s Anri- t··

DlgO pues, que 105 MuGcos at' .tono menor 0 fefQ.' fi n 19UOSno COnOClel'OneI
fe{(quioCtavo'A '11l' lU,\,no~.1~an iolamente e1 inayor 0

. eae pu '5 dlVldla dr' ,mayor, y otro menor: .1 ma . l~~n os emltonos, uno
tava en la razon de I yor amavan Apotof11e, y.ei-
'dl:ava enla razon de ~8 16. al menor Ilam.avan·DieJi, y

• 17. Y 1,osdos haclan juH:amente
el

LIB R O· II. 3S3
c1 tono fefquioB:avo; porque {ife [uma la razon de 18. i
17' con la de 17. a 16. {ale la r:lZon fefquioCl:ava.
De aquife inflere, que componian la tcrcera mayor de

dos tonos mlyores; conque efi:avaen la razon de 8 I. a 64·
y porque ninguno de 10sfemitonos fobr dichos, lnadido a.
10s dos tonos, 0 terCerl mayor, podia componer el diate-

•• _~'on,el qual, a mas de dos tonos , induye un femitono,
refi:avan el dirono fobredicho, 0 razon de 81. a 64. de un
diatefaron; efi:o es, de la razon de 4. a 3. Y falia por rdi-
duo otro femitono mlS pequeno, que qualquiera de 105
fobredichos, al qual llamaron Leimma, y efi:ava en la ra-
zon de 2.56. a. 243' que proximamenre es la razonde 19-
.a. 18.

A mas de efi:o, a la diferencia del femitono mayor, y
menor, que componian el tono mayor, llamaron algunos
Coma, penfando , 0 fuponiendo, como aora fuponen 105
Praeticos, que el tono fe compone de nueve comas, de las
quales competian cinco al femitono mayor,y quatro al me-
nor, donde fe ve tenian 10sfemitonos figuientes.

Sem~tonomayor, ~ apot?me.
Semlto\10 menor, 0 dleit. .
~eIT}i;,,,,nominimo, 0 leimma.

17. a 16.
18. it 17.
19' a 18.

. Tambien dividian al femitono meno!" en dos partes,
que Ibma~an DiafiIJif11?as; y ala co~a en otras dos panes,
fegun Phllolao, que 11amavan sclJtfnw; pero de cil:ono'
hay que hacer cafo, pOl'fer de ninglll1a imporrancia.

Los MuGcos modernos llegaron a conocer dos tonos,
uno mayor, qu.e es el fefquiottavo de 9. it 8. Y otro menor,
que esel fefqumono de 10. a 9' como dixe en el Libro
paifado, con 10qual determinaron los intervalos con ma-
yor acierto. Un_t0nO mayor, y Q,~)~9menor hacen la ter-
cera mayor pedeeta, ~on nume~~'£v!S harmonicos , y cs
como 5.con 4. Tamblen reH:an~.J1::1' tercerl mayor de la
quarta, tuvieron e1femitono mafror de I 6.a 15. )' havien-
dofe ~allado la tercera men6'l"f~lor1a divifio~ har001:ica
doel dlapente , la refi:an de la t~·t·eramayor,y tale el icmlt

'~ no
I'
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no l~nenor, proplO del orden Cromatico, Cbmo defpues fe
vera, y confIile en Ia razon de 25. a 24' y fe fenala con dos
x me~lOf?brepuefbs, como fe ve en h figur. 7. Refl:ando
el femltono' meno!' del mayor, fale Ia verdadera diefi har-
mOnIcaen Ia razon de 128. a 12,5. que fe fefiala, con x fen-
cIlia; y con{ervando el femitono menor con nombre de
Dtefi mayor,llaman ala didi harmonica Diefi major. Y ulti,.
ma~eme, refl:an90 el tono menor del mayor, fale Ia Coma,
en J azon de 81. a 8,0,'Me ha parecldo explicar efl:o, para
.q~e con mayor faClltdadfe enuendan Ios Autores.

PROP. II. Theorema.

Explicafe Ia compoficion dei Tetrachordo en cada uno de iDS
tres Generos , Diatonico ,Cromatico JI.' ,En 1ttrmomco. .

JUzgarot~ fi,empre Ios MuGcos por convei1iente compo-
nerId Sydh:emade tbetrachordos, () quartas, de fuerte,

l,jue co ocan 0 unas fo re otras, formafTenuna como efca-
la, poria qual (ubiefTe, y baxaffe harmonicatnente la voz'
ya levantand~fe de 10 grave a 10 agudo; ya deprimiendofJ
~e 10agudo aZla 10 grave. La razon de cOl1h''1iencia con-
hJ.te, en que quien Jabe entonar continuadam~llL~ ios in-
tcrvalos de un tetrachordo, () quarta fabe entonar todo
el Syfl:ema. . ,

1::1: cada tetra~hordo hay tres int~rvalos, que, requieren
quauo voces, 0 cuerdas, que Ie dan b denommacion de
Tetracbordo. EHos intervalos no fon en todo cafo Ios miC-,
.mos, porgue aunque el tetrachordo rea el mifmo por con-
fervar fiempre la cuerda inferior con Ia fuperior 'La razon
de 4· con 3· per:o el modo de llenar eHa confonancia con
10slI1t~ry~losmenore,~.f,ueantiguame~te de tres maneras,
y de aqullefultarou lo~ t%Sgeneros'Dzatomco Cromatico yxnharmonico. <Ill r., I( "

Ei genero Diatonico comp ~nefu tetrachordo de un femi-
tono mayor 16. a 15. 'de¥' tono mayor 9. it 8. Y de un

,. ' ':000 menor 10. a 9' JuzglJ flue tomo Ia denominacion dc:.
\ Dia-
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Dtato~lco, por proceder pOl'tonos, y femitonos: Hamate
tambJen Natural, pOl'fer el que fe forma entonando lasvo~
ces, tit, re, mi, fa,fol, la, &c.
El GC/lerocromatico, compone fu Tetrachordo de un fe-

mitono mayor 16. ~ 15· de un {emitOl~omenor 25. a 24- Y
de un femtdlt<,:mo,0 tercera menor,6. a 5. llamare Cromati-

• co, por expreflar, y notal' 105 Antiguos fus cuerdas Condife-
rente color. '

£1 Genero Enharmonico, compone fu Tetrachordo de una
Didi mayor, 0 {emitono menor 2 5. il24' Y una Didi me-
nor, 0 harmonica 128. it 125. Y de una Tercera mayor 5. a
4· Todo 10dIChofe ve claramente en la figulente "labIa.

TABLA
De UfJ Tetrachordo compueflo, fegun cada generq.

Genero Diatonico.
Tono menor. 10. 2i 9.
Tono mayor. 9. a~.
Semitono mayor. 16. a 15.

Genero Cromatico.
Semiditono. 6. a 5.

tlS ' ,
,\v emltono menor. 25. a 24,

Semitono mayor. 16. a 15.
Genera Enharmonico.

Ditol1o. 5. a 4.
Dief: menor. 128. a 125.
Dleh mayor. 25. a 24.

PROP. III. Theorema •

Explicafe el syJlema mufico de ios A1ltiguos en IDStres genem.

DE 10 dicho e~ la Propor. a~g:Y~~_ente[e colige, que
l?s tres generos de la Mufilra, 1010fe diferenciavall

en 10smtervalos menores, qlle henan el Tetrachordo, ()
Qgarta. De eH:osT etrachordos ioufponian 10sGriegos fu
Syflema en cada gener9..].pOlllet.(!oen cada uno igual nll-
mero de Tetrachordo~ pYoP1et de aquel genero j de que

Tomo 11. ~b' I f('
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ie flgue,que los tres SyHemas,~latomco, Cromatico,y EI1-
hanl1on~oo, connavan de un mlfmo numer~ de euerdas , y
de un mlfrpo numero de mtervalos: conveman tambien en
Ia eantidad de Ios inrervalos mayores, porque IasOctavas
Qk!inras, y ~artas tenian fiemp~e {i! devida tanridad; y
folo fe dlferenClavan .en la de Ios mtervaIos menores, que
llenavan Ias~artas. "
Juzgando pue£por eonvenienre, que e1Syfrema con~'

ta1fe de dos DiapaCones, Ie compu{ieron de quatro Tetra-
chord os, de tal {uerte, que 10sinferiores tuvieran una cuer-
da comun, efro es, que la cuerda del primero , fueffe.lapri-
mera del fegundo; )"afsimifmo , la ultima del t€rcero, fuc:ffe .
Ia primera del quarto; pero la ultima del fegundo, y prime-
fa del tercero eran diferenres, y diilava la una .dela OWlun
ton'o entero , 10qual hacian para llegar a perficionar 10sdos
Diapa{ones; y como aun con dto no eitavan .completos,
por faltar un tono,anadieron debaxo del infimo Tetrachor-
do, una otra cuerda, a que llamaron IJrosLam{Janomenon, 1a
qual diftava de la cuerda mas grave del infimo Tetrachor-
do, un tono entero; y con eUo quedo perficionado el Syf-
tema compueUo de quinze cuerdas.
De los quatro Tetrachordos, que companian el Syfret /'

ma ; clinnmo fe.llamava Tetrachordo hypaton, ~1toe~,1c'ra-
chordo de Las cuerdas principales. Al figuiente lla . ~...:retra-
',hordo mefon, efio·es, de Las cuerdas medias. Al tercero 1l.ama-
van Tetrachordo diez,eugmenon , eilo es, de Las cuerdas difjun-
tas, u fep,tradas, pOl'que, como dixe, eHeTetrachordo dl:a-
va feparado del fegl;l,ndoen difrancia de un tono. Al quar-
to, y ultimo Tetrachordo llamavan Tetrachordo byperboLeon,
. efio es, de Lascuerdas mas altas, y agudas.

Los nombres de las cuerdas, l}Uecompanian Ios Tetra-
chordos , fon 10s figuientes. La infima del infimo Tetra-
chorda, fe llama HYP(!f1!bypaton: la figuiente fublendo, Par-
hypate hypaton: la . t~~,Il:"~.LJLhanos hypat~n: la quarta, que
juntamente es pnmera ~l figUlente Tetrachordo, HJpate
mefoll: la iegunda, parhYPfe.mefoll :la t~rcera, LJcha~os me-
fYn: bquarta, Mefe, eil:~es, Media. En,eltereero feu·.a-

, .' cbordo , ala primera lladl'~vanPara?nefe: a 1a{egunda,.True
[1 't' a:e-

I .

.
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dtez.,eugmenon: a la tercera, Paranete dlez,eugmenon: 1aquana;
que tamblen era pnmera dd quarto Tetrachordo, [e llama-
va Nete dtez,eugmcnon: 1afegunda, Trite hyperboleon : la ter-
cera, Paranete lJ}perboL~o11:, la qllarta, Nete hyperboLe.oll. No
me d~tengo en la exphcacl~ de cites nombres, pOI'fer de
poca 1mportancla: veafe la. 1ab1apnmera.
AdvIrtlendo ya los AntlgllOSen eHe ~yitema , fingular-

mente en el del.Olden D1atonlco, un defee.to,y es, que fe-
gun la dlfpoficlOn exp1Jcada, todo el Syitema Diatonico
procede por dos tonos, y un femitono , {olamente a b. 1l1i~
tad del 8yfi:ema, fehalla!1 tres tonos, y un ien11tono, pOl'
el tono ana_dldoentre el iegundo , y tercero Tetrachordo:
~e que fe ftg-ue, que.fi la compoficion de alguna tonada
IeqUlere .deipues de dos :0110Sun ~emltono, Leaprecifo, pa-
!a cantalla con acompanamlemo de Org,lho , 0 femejante
~nfrrumenro de voces fixas, huir del medio del SyHema~
1ncomodando mU,cholas "?ces humanas, obligandolas a.
eantar muy alto, 0 baxo.
Para eVItar pu~s efre inconvenieme, dividierot'l al to-

n~ gue fepara eltcgundo del tercero Tetrachordo, en dos
'femltonos, songue V1l11erOncomo a ingerir un otro Tetra-
chf)rdo, an7'11endofolamente una cuerda entre la cuerda
MeJ~ "'11/' ,1a ultima del Tetl'a~hordo Me.f01J;y la cuerda
Para'lt.eJe, que es.la.pnmera 'dell etrachordo Diez,eugmenon:
de fU~rte, que deltle .tacuerda Me(e, Infra la euerda Para-
nete dtez,eugmenon, h~y un Tetrachordo,a que llam,aron SJ-
nemenon, efro es, anadldo, 0 adaptado. Su cuerda primera
C? 1aparte grave, es 1ami1ma}lamada MeJe, que ~s la ul~
t1ma del Tetra~hord? Me(on :,hguefe en diibncia de un fe-
m1ton~ la cue1d~. anad.1da, a clue llamaron Trite jjneme-
non: flguefe en U1H:anClade un tone la cuerda Trtte die-
z,eugmello1J, que en quanto conHituye el Tetracbordo S lJe-
menon, [e llama Par,mete fyne1Jl('IO~ : figue(e en difi:a~cia
de otro t0l10 la cuerda Paranete d;..~z,eugmeno1J,que en quan-
to compone el Tetr~chordo Sln~mC1ton, {eIlama Net~ fj_
n~menon. Con efro queda remedladf1 de dicho inconve-'
mente, y perficlOnad(v~1SyHemt. ,I

Todo efi:o [.: ve da['a1nen en la Tabla I. en 1a qual,
B ~ p,a
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para mas clar~dad'!e pone !olamente el Sy!tema del ~-;"den
Diatonico. Slguefe defpues la Tabla 2. ,en qU1enefian 105
SyH:crnasde Ios tres Generos, y en eHafe ve , que algunas
cuerdas.llamadas Fixas , fan comunes a tbdos los tres Ge-
neres: ots:as llamadas movibles, fan diferentes en cada,Ge:..
nero; y otras, que fe HamanNeutras, fon comunes ados
Generos. Omitefe la cuerda entre Mde, y Paramefe, port .,k.
no confi.mdir, y e!Ur bafianterriente expreifada en la Ta.-
bla I.

Explicafe el syjtema de Guido Aretino en el Genero Diot:onico.

No dexava de caurargran dificult~d e1_SyHema Griego
por la multitud de cuerdas,y dlvert,rdad de n_~mbres

que tenia: procur.aronl~faClhtar 10sLatJl1os; y a{SI dcfde
el ticmpo de BoeclO, San Am~\"O{jo, San Agulbn , Y Sa!!
Gregorio Magno,trab:lJaron mllcho en_ello,hafia~queGU1-
do Aretino, Monge Ben~to, p'or10sanos del Se~or 1024-
difpufo el SyH:~m~Mufico tan tac1l,y acomodado a la p'rac-
tica, que,la reClblOtoda la Europa, y [e u!,ahaLtael dla d,~.fp
oy, fi bien meJor.adoell a1gunasClrcunfl:ancla~",. A (I ,

Compufo pues GU1doAretmo [u Syfiema C"l\ ..~.'-""'l!-er-
ClaS; Y en lugar de 10sTetrachordos antiguos , Pltf<tllete
Hexachordos , los quales cran fcmepntes. tntre 51, efio es,
tenian todos al femitono mayor en un ml[mo lugar, que,es
en medio de 10squatro ton os. Tambien [e ha d~ advertlr,
que eftos Hexachordos eran comumcantes, de iuerte, que
no fe feguian uno defpues de ,otro, como fe feglll,an10sqlla-
tro Tetrachordos de los Gr.legos, (3') {jque teman algunas
cuerdas comunes el uno con e10tro. Las voces, que hrven
para entonar qua1quief.ade los dichos Hexacbo~'dos, fon
ut re mi +a.,fal, la~1\.o4nad(')sdel Tn!bco pnmero del
, , ,J' J'J "'.,,,,,'11._Hymno de San uan v<lC .11L.d.

VI quea/It' laxis" REJonare' ftbris
MIra geflorunl FAmuli t~9rum;
SOLve polluft ~ 1bu ua,tttln,

Sana~ ]odnnes.
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, ."lra ombrar !as cnerdas, dexando Ios nombr~s Grie-

1'1 ~'gbsa nguos, wmo fiete letras del Abecedario, que fan
I ',)' • , B, C, D, E, F, G; y como 10sHexachordos fean comtl-

r ~nicantes,fe figne, que en muchas cuerdas han de caer dife-
remes voces, ya de dos, ya de tre5Hexachordos, conque
viene a nombrarfe la cuerda con la letra, y voces que It
':"~~!~ni.)nde~' formando de todo un nombre, y eilo es10
que 16sPrachcos Haman Signo.s.

Tambien {iendo !as cuerdas del Syfiema 22. y!as 1etras.
fi~~-t~,~ue neceffario repetidas tres veces; y para mayor
dl!hnclOn , las, {jete pnmeras el. 1:1 parte 'grave !as pinto \f'
mayufculas, A, B, C, &c. !as liete figuiemes minufcuIas, .;
a, b, c, &c. Y las ot'ras liete minufculas duplicadas , aa, bb,
-cc,. &c., '

Quifo tambien Guido Aretino, que fupuefio 10s inter-
va10s de cuerda a cuerda eran 10smi[mos que 10s del Syf..
t~ma de 10s.Antiguos ~ la cuerda A, que era 1amas grave,.

• co~re[pondidre a la cu~rd~ Proslambanomeno1t; la figuicnte
13,a Hypa.te hypaJ.o1l;C, a parhypate bypaton; y afsi en 1as de-
mas, como fe ve en la Tabla 3. Pew viendo que de A) a B,.
hay un tono, como de Proslambanomenon, a HJpate, l1ypaton, y
defpues fe ligue el femitono, juzgo pOl' convenieme ana-
dl ' ~me,"de A,. una ona' cuerda, a quienios Griegos llam~
ria., }1jpaproslam{;anomeno1t; y en confcqucl:lcb de 1m nom-
bres de las otras, quiCo{e llamaffeG, 0 Gamma; y de efta
filerte, camanda pOl'el Gepero Diatonico , qllGes ei mas.
ordinaria, fe' hallaffell dos tonos antes del primer lcmi-
tona. '
A mas de eilo difpufo, que cI principia de Ios.Hexa-

chor~os, fi.lbiendo e1tuv,leffecn las cuerdas G,~,F: conqne
1apnmera cuerda era G ut; fegunda A re; tcrcera B mi;
~.uarta Cfa tit; quinta D Jol re; {exta E la mi; feptima F
ta ut: luego fe buelven it repetir 10smifinos nomb~'es, G
Jot re. ut; A La 111; re, &c. como fe ve en la Tabla 3. repi-
nendoles. tres veces. De ell::iS cuerdas, 0 {Ignos, 10s fiete_
primeros fe llaman Graves; los fiet ftguientes~ Agudos; y 106
otros, Sobr,e. ••gud,os. yc3.[e1aTabla 3' que declara todo el{ *
Syftema DlatoDlco <qu~ese~que unicameme queda de los '

l an-
, ,
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Del Monochordo Syntono,o Diatonico natural,
o Nete hyperboleon 16 0-e c

0
Q,) f-<
~ Paranete hyperboI. 15- - 0::r:: c

0

..g Trite hyperboleon 14- -~•...
<U '8•...•.. <UQ,)

V'lt: Nete Diezeugmenon 13- -0
c
0

-;? P ranete Diezeug.
f-< Nete Synemenon. C12- -0

C C 0on
~

C
::l <U
Q,)

T~ite Diezeugmenon 11- Parallete Syncmenon. SN -..,: Q,)
Q,) ·s aQ >-.

Q,) V'l..c
Pnamefe ~ 0u 10- - •...

O\S ·s '"0•... •...•... 0v Q,) g Trite Synemenon. .c:f-< 6- ~ u......, - •... 0 <U·s •...r-- •..
Q,)

Q,)

~Vl Mefe.Mefe 8- -0a
0 0
c Lychallos Mefon

f-<
<..9 7- -0
QJ a
::E 0r--..c Pathypate meCon 9- -..,:
u ....••... S<U•... <U•... CI'IQ,) Hypate mcCon 5 .>r-- 4l~......,

'J Lychanos hypaton
0•... )<U0..

3-~ -.~f Parhypate hypatoll
S..c u

~ Hypate hypaton V'l2- ~o•... c•...
0QJt: Proslamballomenon I ~
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alltlguos; y [clIot~eneuna cuerda del Cromauco'<l c~, fe
vera 'eli.la Propo!lclon figUlente. ( '" .,

~~·s\
PROP. V. Theorema. 44 '

Explicanfe las propiedades que haj en dicho syJlema.
~~ \ c<JL" -

COmo todos 10sHex:lchordos, que componen ef:.~~Syf-
tema , teng:1l1.fu pn~Clplo, 0, en G, 0 en C, 0 en F,

fe 1Jguehaverfe de dJih1Jg'uJr"tresefpeClesde Hexachordos,
a 10sqllales Ihim:ln Prop/wades, y fon n qu.adrado, Natura, y
B moL. Todos los Hexachordos, que emplezan en G." ion
de B quadwdo; todos 10sque en C, ion de):l Ptopledad
de N:ltura; y todos 10s que en F, pertenecen a B 11301:
cfb fllele [enalalarle con una b; Y en faltando eite fenal,
fe emicnde pertenecer la compoficion a la propledad de B
quach-ado. £fb wifina propied~d. de B quadra~o, fe Ua- (
ma tamblen de B duro, en opohClon de la de H mol: y es "
la razon, porque confifhendo 'la difere.ncia de eHas dos T

propiedades en la divillon de tono que hay de B a C , co-
mo luego veremos, la de b quadrado ufa del dlcho t0no~ I

entero, y af~ies algo ma~ afpera , y dura, que la del)
mol oue u(a del chcho femttono; la de Natur,\ eS ¢<lla.

, 1 ~~
entre !asdo~. 'r

Como las tonadas, que re caman or.dinariameme, fi.lban
mas que un Hexachordd , 0 Sexta, es Iorzo(o , que en aca-
bando un Hexachordo, ut, re, rm,fa, (01, La,fe tome ou:o, en
10 qual fe ha de obfervar db regl~, que ~e la prople~ad
de b quadrado, 110[e ha de paa:lr a la ~e b mol, 111de eita
a la de b quadrado" fino es en ca[o aCCIdental, que fe no-
tc; y es la razon , porque fe cantaria ~i, en lug:lr de fa; y
fa, en lugar de mi: con,'llle fe cotocana el (emltono Iuera
de fu lug:lr, 10que fena cofa muy defapaClble ; y afsl, de.
la propieclad de b quadrado, fe .paffariia It! de Natura;. y .
~e eLlaa la de b quadra90, ,c:m!andofe pO,rb, quadl~ado,y
fJ fe canta por b mol, e·pa:~~rade cil:a plOp;edad a la d:
.'Natura, bo}vlend~ Gempr~ que feam~nefrer a\a de b IDol,. \'y ell:o ora fea ftlblendo, 0 ~axan9.o,~~c aq\lI n~ce ]a re-
.\i;la, que comunmente dap llos Pracl:lcos, que cantando
\ ' / pOl'

,\

7

)
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(" por~b qu l1'ado,fe hace mutanza de Hexachordos para fu~

(,",piJ en ~<a Jol rei y A la mt re ~ diciendo re ; y para baxar
I. en E ~ami; y A Lam; re, diciendo La; y cantando pOI'b
\Plol, ie ,tomlla mutanza para fubir en D la JoLre; y G Jol
r~ ut '. ~Iclendo re; y para baxar en-D LaJot re ; y A La mi
.re, dlclendo la.
, ~ ~ aqui ofrecerle una duda; yes, que para perfeccion
de1l.:»,ema, parece no era.menefrer la p1'Opledadde b mol,
porque con folas dos propledacleshavria bafl:anre; pues en
acabal~do un H7xachordo de G [;!L re ut , fe pafEria al otro
de CjoL fa Ut ; y en ~cabandofe 'cite, fc:tomaria el iiguientc
de G JoL re ut : luego fepodria cantar fin la propiedad de
B mol.' ,

A eno fe fatisfacediciendo, hie neceffario imroducir la
propi~dad de b mol en el SyH:ema, pOl'hi mi[rila razon , y
'?el ml[mo modo que fe introduxo en el Syll:cma antiguo el

.I Tetrachordo synemenon, para la comodidad del cantar;
porque fi bien las voces humanas cantando folas fin infrru-~ ,
mento que ac.ompane, puedan de qualquiera punto formal'
qualqUlera Dlapafon; pero haviendofe de,ajufbr alOrO'ano,
it ?tro inll:rum~nto de v?ces fixas) y permanentes , ng po-
dnan lln grave 1l1comodldad for~nar qualquiera Diapafon

.t, (,1. qu:a19U1erapunto,fi no fe huvlera puefro en el SyHema la
pn),Jh"uad de b mol: y es la razon, pOl'que procediendo
el .orden Diatonico alt~rnativamente por dos.tonos, un fe·-
m1ton~ , .y pOl' tres tonos , y otro femitono ; y fiendo pOl'
fupoficlOn la cuerda C (oLfa UP, acomodada a !asvoces hu-
man~s, fepuede fin vi01enciaalguna empezar de C [ot fa ut,
el DIJ,ra[on, que tiene al principio dos tonos, y un fernito-
no, y aefpues tres tonos, y un femitono; pm-que de C, it D,
hay tono; de D) a. E, tono; de E, it F, femitono; de F, itG,
ton? ; de G, a A, tone ; de A, aB mi, tono; y de Bmi,it C,
f~mltono.: .pe~o.fife ofi'eciere c~mar un Diapafon, que tu-
vldfe al prmclplO tres tonos) y. un femitooo ; }'defpues los
~os ton os , y cl femitonp· no les pod ria caqtar fobre el Or-
gano ) ~en')s q~le ftlbiel a if/' ut, 10 que es regular-
mente vIQlento a la voz humana. '

Efra ,P~C? fe temedia Con la propiedad de b l'ilU'
porque dlYldlendo ehono q e hay deA, aB , en dos emi-
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Del Syfl:ema Guidoniano en el Genero Diatonico.
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tonos, fe haJb el dicho Diapafon, c~n [010emp.-\ttz,ar 'to-.
no mas baxo que C ; porque de Bfa, a C,hay tonv,.::.: li!.
D tono; de D,a E, tono; de E,.a F, [emitono; de F, a G,.~
n~; de G, a A, tono; y de A, a Bfa, [emltono; yefto es 1q. "
que obligo a introducir la propiedad de Bmol, la qual,
fo1amentt confiHe en la diviuon del tono de A, a B,en etaS'
femitonos, mediante la cuerda Bfa, que correfp!i~,pq~~t~l"""r
cuerda Trttefjnemenon del Tetqchordo synemenllf')::,,"L~-!OS
Antiguos, como [e ve en 1atabla ). .

Explicafe el Pentagramma.

Acofiumbrafe en la praCl:icarepre{cntar bs cuerdas del
SyH:ema, 0 10sSignos en cinco lineas parale1as, l1a-

maOdS pentagramma, que Ion de las que regularmeme fe
llecefsita para el camo; de tal fuerte, 'que no 1010las line~s,
fi tambien 10sefpacios, que hay entre eIlas, correfpondt:ira'" )
las cuerda.sfobredichas, como fi en la linea infima eH:uvie[- ')
fe E la mi , en el efpacio figuiente efhra Ffa ut ; en la li-
nea figuiente eftara G fal re ut ; en el efpacio inmediato A
La mi re ; y a[side los demas por fu orden.

Para determinar a que figno correfponda cada 1inea~'y
e[pacio, bafta fenalar una de 1as !ineas, porque!as L 'mas
van correfpondiencio aIos fignos, .que par fu orden fe fi-
gucn, atsi fubiendo, como baxancio. El Ggno que efra alli
expre£Cldo, fe 11".lmaClave, pOl'que abre, y hace patente
todo d fignificado por aquellas 1ineas, y efpacios. De 105
fignos pues arriba explicados, folos tres han efcogido pa-
ra que firvan de clave; y fon los que dan principio a 10s
HexachQrdos, G Jol re tit; C fal fa tit; YF fa ute La clave de

G Jol re ut/e pinta con una <;;;b de'C [01fa ut., afsi ~ ; y

la de Ff.ut,.fsi . 9t ' c:~,qllel~linea notada conG, y'
-:~abe fer G (ot re ut; 1anotada con ~ , C [01 fa. ut; y 1:1

~1ota a con <>6 , F fa tit; ~(~~aS"mu~neftan las demas,'? co-
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(, ,como feve n 10s exemp10spudl:os en la figure 5.

J . ~!1," emplo I. par eHar la Clave G en la fegullda
~ .ne;1de abaxo , [e fabe que aquella linea es G [ol,re ut; y

" f ('el efpacio figuiente baxando, esF fa ut; y 1aliriea que fe fi-
~ gue es E la mi; y en el efpacio fobre la clave dB A ta

1.~'re; en ~alinea Gguieme, B, fa, b, mi; en el ellnclo que
c J ~~ rot fa ttt ; en 1a linea iiguiente , D la fal re; en el
e pa~ ~E la mi; en la ultima linea, F fa ut ; y fobre ella,
Q [ol re ut, &c. y de la propia [uerte fe conoced en 10sdt-
mas exemplos, que Ggnos [on 10sde cada linea, yefpacio.
. En efl:eexemplo I. pOl'no hallarfe al principlO e1fen::.!
b, propio del b mol, [e cono'cehaverfc de camar pOl'b qua-
drado ; yen elfegllndo, por ha}larfeclicho fena! en la linea .'
perteneclente a B ja,b mi,fe da a entender haverie de cantar
pOl' b mol; y aunque efias f~i1alesnbeUuvieiTen, [e conoce-
ria pOl' la~ reglas generales del iibro figuiente. Bolviendo

l p})~~Apnmer exemplo, el primer pumo que [e ha,de can-
~dta enG, clonde hay tres voces,[ol,re,ut,y porque el ut,
es voz de B quadrado,ercogere efia,y no re,que es de b mol;
ni cl [01, pOl'queaunque no feria enlor el tomarla ; pero por
,fubir el canto, es mejor tomar ut, que pareiTo enlenan los
. rcracl:i~os, que ut, re, mi, [on para [ubir.; y fa, fiJI, La;para
o,,"/:ar. DlgO pues tit, en (:J; re, en A; m/, en B ; fa, en c:
en 1afiguiente linea, que es D, digo re , mudando.de Hexa-
'Chordo; ( 5,) en E, digo mi; en F , fa ; enG , Jol : y bol-
viendo ilbaxar en feguida clelos pUlltOS, digo en F, fa; en
E, la, mudando cleHexacl1ordo;y pOl'que en D,no llay no,j
tado punto , no pronuncio el fll, que ie hGvia de pronun-
ciar, fi que paiTando adclante, digo enC , fa; y en B, mi ; y
en G, ute ,

En e1exempJo 2. pOl'cantarfe por b mol, y emu' e1pri-
mei' pumo en F , digo Ht; y profiguiendo en G, digo re; en
A, mi; en b, fa; en C, [ot; en D, mudo de Hexachordo, y
digo re; en E, digo mi; en F, fa; y en E, baxando,digo otra
vez mi; en.D,mudo de He.''1.(/hordo,y digo la, &c. y afsi en
10s demas exemplos.'i " ..
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PROP. VII. Problema.

Difpoficion del mi[mo SJflema, [egun los Modernos. . \.

ADvirtiendo.los Modernos, que el tomar !as mutan~!
para p::dfarde un Hexachordo a otro, feg(\Il~l~lrt..-"

ghs de la· propof. 6. cauCavano poca diflcultad t..,lf1~\~rm-
cipiantes , han procllrado facilitar el Syfl:emaGuidoniano,
difp()niendole de fuerte,que fe evitafie el trabajo de mudar
de Hexachordo ; y viendo que la necefsidad de dichas mu-
tanzas, nace unicamente de efl:ar el Syfl:emacompuefl:o de
Hexachoraos , Ie compuGeron de Heptachordos , anadien-
-do fobre las feis voces ordinarias una otra Hamada si; y
fon ,todas, ut, re, mi, fa,fol, la ,ft , 'conque fon tam as como
.Jaslctras A, B, C, D, E, F, G. De qualquiera voz a fu in-
mediata haY,tono, exceptuandu delmi alfa, y delft aleUt,
,que.hayfemttono. ~... -- )
Conlervanfe en efl:adifpoocion, 0 bien fe conodera, !as '\

dos feries , 0 propiedades de B quadrado, y b tuol , por
hallarfe en ella.la divifion del tono que hay de A a B, en los
dos temitonos,que es enla que fe diferenciao efl:asdos, pr
piedades, de las quales, la de b mol, es la que empiez lu
Heptachordo, diciendo ut, en F; Yla de B quadraclo, la
que Ie empieza en C; conque no es mencfl:.erla propiedad
de Natura, ni es men~fl:ertampoco tomar mutanzas,G que
·enacabandofe un Hcptac~lordo " fe empieza inmediatamen-
te otro eo la mifilla ferie : de que fe Ggue, que cadacuerda,
o Ggno tiene dos voces, la primera de b quadrado, y la re-
guo'da de b mol, de eH:afuerte: G fol re :A la mi: Bfi fa: C
ut [ol: D re 1,1': E mi fi :F fa ut :"como [e ve con clandad ell
la tabla figUlente.

,
'\ .
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b quadrado b mol

E Mi Si

D Re La

C Ut Sol

B Si Fa
A La Mi

0 G Sol Re'

~t • F Fa Ut=r E Mi Si

I ~ D Re La

~ C Ut Sol

B Si FaI J ,
.1 I

A
I'

La Mi

-( G G Sol Re
J

¢~ F Fa Ut

Ouiz-a.le parecera a.alguno, que La propiedad que yo llamlJ
de B--quadrado en efle syflema, es la que ordinariamente llJman de
·Natura, por deducir de C [us 11tt cl;;rdos, de donde deduce [usl HexacIJordos efla propie¢ad en el sYJt~na de Aretino; peroficnd() /"--1 'Cflo~Jeramente queflipn de nombre, me 1Mparecido con el P. ~L
liet darle eLde B quadrAdo , por quarlto conferva entero el tono d -

A
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.A a B, que es el cOltjlitutivo de eJfa . d 'R RACT.
duzga [us Heptachordos de G, fi de p~~pte ad ,~ 1

u::J1!e110 de~ \
Las claves [on las mifmas u r' ' "l. a

ant,ecedcme, que pllefi:as en ~l ;/xPo-l~ue en la Prop \.
que Slgnos correfponden las lineas ntaofiama, declararl':l
tes. POllefe tamblen la bell' y:. e paclOS, como an
D fi I: n a mea 0 elip , .I

t,)a , para denotar {i fe ha cantar' aCl9en qu'l- ae
havlendo dicho fenal fc . I por b moll~,)J. ed I)

ql~adrado ; con eao 'fee[:~:len(,e ,haverfe de dMiir(P?r B
prImer Runto;y fe continuara~~~s\ fiz fe ha d{ieponer en el
~anza , Ii que ,en acabandofe un Helgulent:s 10 ,!lacer mu-
ra otro, poniendo ut defpues de 1a ptacfiholdo , Ie empeza-
def£tuesde la voz ut b d voz t, fublendo; y fi
pueitos' en la fig. 6. ' axan 0 ; como en los exemplos
. En el exemplo I. fabemos . 1 1
lI?fimaes C; Y cl fenal b !io-o;fil a cave, que 1a linea
ne B mol; y porque en c;da 1io- ca hem,osde tomar 1a [e-
Ias quaies la primera es de B on~ h~ folas dos voces,. de
B In?1; eHando ei primer unf~~nr~~; y la . f~gudda ae
dema$ confecutivamente f~rilO1 Ji fiL, dIre, [oL;y 105
baxando del mas alto q~e es I ad'.1" u1t, re, mt,fa,fiL, ta; y
(; L . "d ' a, Ire a roL fia ' L
)0 , ommen 0 Ios intermedios ft' ')1"1' , mt, ut? a,
punto. ' 1 en e os no huvlert

En ei exemplo 2. por cantarfe or B ,..
e1punto primero , que efU en C £ 01' qua.drado, fedi ut
mt,fi

l
a,ftl, La,fi, ut,&c. Segun la difpoHci~~ g:relToss, fl:ut, re,

gua qUI~ravoz em en oCl:avaConla' e e. y ema,
Ie ftgLlemmediatamente' como d ~tla hfufcmepnte, quede' . ' e ut a tit ay oel:re are, &c. Tlene gran conve' " ava,como
danzas: {olo tiene al&o de dificLl~~~Cla,pOl' evit.a~la~ ~u-
tes han de aprender a entonar t d ;en ~ue l~s prmclplan- ,
que en el Syfl:emade Guido b f a a odava, lIendo afsi,
do ; y en el antiQUO . un Tetl,a thaaPdrenderun Hexachor.0' ac or o.

, CAPITQLO
DEL ~rSrEMA-MVSIC(l, ,EGVN I II.

mco-Cromatico J 1~tatonic' ,O~ GENEROS DUrO-
'-:'II.DE 10s Genero's an~iguos°d~7;f,;coiiErJ'Mrmoltico. , l

l t ufo en nucHros tiempos e1Gel-e u IDc~,fo~o efta en
\ .t •• • ~ 1'0 latOll1CO, cuyo

Sy[.
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'Syfl:ema q r]a explicado en Ias Propo{iciones amece-
,GDt<>; peio aunque el Cromatico, y Enharmol1lco
1'.9.feufen , e(to no obfl:ante, juntamente con el Dia-
tonico ufamos del Cromatico, mezclando algunas cuerdas
e efte can las de aque!, de que refulta un genero de me-

10 '~;amixto. de Cromatico, y Diatonico. Y pOl'qUCa mas
. la zct~rdas, fe pueden con acierto mezclar algunas del

Genei ~~11harmonico , de que refultaria un Genero mi~to
de los tres, pOl' efl:acaula explico ambas mixturas en Ias
dos Propoficiones {iguientes.

, Explicafe el syflema mufico Diatollico-cr.omatico.

UAHafe el Genero Diattmico-Cromatico en los Organos,
L~ Clavicymbalos, Efpinetas, y Harpas de dos orde-
ne'S. "£xplicaremos eite Syftema en el Teclado de los 01'-
ganos, donde fc ve con mayor claridad.
. Hallanfe en eI dos ordenes de Teclas , Ul1aSblancas, y

otl'as negras : en las blancas' el.B.fencillamente el orden
Diatonico: las negras que fe intei'ponen entre la~blancas,
pencnecen al orden Cromatico. De las Teclas negras hay
unas,que fe llaman suflenidos,y fe 110tanen la fig.7' con dos
x medio fobrepuefras. Orras Ie Haman Bmolados, y [e deno-
tan con tma b.Los Sufienidos levant an la voz un [emitono
menor, fobre [u inmediata voz en la parte grave.Los Bmo-

" lados deprimen la voz un [emitono menor, baxo [u inme-
) diata voz en la parte aguda; y afsi la que levanto la VOil un

feniitono menor fobre G Jot re ut , [era Sufl:enido de G Jol
re tU; Y la que deprime la voz un [emitono menor debaxo
dc E la mi, [era el bmolado de E la mi; y como efl:osfemi-
tonos menores [ean del orden Cromatico propiamcDte; pOl'
e{ta caufa hallandofe mezclados con las cuerdas , 0 Tcclas
del Diatonico en nuefrros Organ os , Harpas, &c. decimos
£ehalla en ellos el orden Diat0l!:!.cf-~Cromatico. Pal:a entcll-

, der cao con mayor clandad , velfe b. figura 7. que repre-
~ lenta el Teclado d.elOrgano , que es el mifino que en l,p~f'

Clavic)'mbalQs ~EfpffietaS) &c. :.
~ ~l
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£1 Te~lado .9el Organo reprefenta enterakente cl Syf-

tema muiJco. E1 ge lo~ Gnegos empezava POl la cuerda.
Proilamvanomenon, que es nueHro A La mi reoEl SyHema qe
Guido empieza por G /OL re tit; pew en 10sOrgan os tiene
hi principio en C /OLfa ut ~ y. afsi 1.1primera T eela a la iZ-;i
qUIerda es C /OLfa ut ; 1aflgulente,D La.fOLr,; 1.1 terceri E.
ia mi, &c.~0J110eita en 1ajig. 7. conque en fola~Jat'l::c1:';ls
blancas eHa e1 orden DlatOi1ICo. ~. '"
Las Teel~s negras dividen cada tono en dos partes, COil

eHa diferencia,que unas eHan Unfemitono menOrmas altas-
que 1aTecla blanca, que dB a ili lado en ia pane grave; y
otras eHanun femitono menor mas baxas que la Tecla blan-
ca gue em a fu lado en la parte aguda ; y afsi aquellas fon
SuJlenid().f, y ef,l:asBmoLadas. Las Teelas, 0 cljerdas, que tie-
nen iufl:enido, fon C /Of fa tit; F fa tit; Y G /OLre tit; las
que tienen bmolados,{on E La mi; y Bfa 13 mi; y afsi en 1a
oaava ae C a C,la primer~ Tecla· negra a la izguiercJr..~ el
hIilel1ldo de C /OL fa lit; la fegunda es 13molado de E It! mi;
la tercera es el fiIfl:enidodc F fa ut; la 9.uarta, el {ufl:enidp
de G J!.L re ut ; y la qUl11ta,e1 B molado de Bfa B 111i; Y
eiras Teclas negras mezcladas Con las b1ancas, componel1el SyHema Diatonico-Crorhatico , en el quaJ todas las cuerdas
difbn de {u inmediata un {emitono; y queda la oCl:avadi-
vidida en doze partes, 0 femitonos deijguales.

Colige{e de aClui,que los Bmolados dUn fobre 1acuer_
da grave inm,cdiata un lemitono mayor,ponlue difl:an de la,
agucla Un {cmitono menor ; y los {il{renidos diftan de la
agud.:l inm,ediata un {(~mitonomayor, por efUr {obre la
grave un lemitono menor.

PROP. IX. Theorema.

ExpLicafe el SJjlema Diatonico-cromatico-Enharmonico.

DE 10 clicho en la PropoGcion pailJda fe colige, que
. en el Syltema all¥\12re.fiado, {olamente hay hlfre-

mdos en G, C, Y F; Bmvlados en E, Y B; de que fe Ggue
J..n0 hallar{e en todos lugares con ·fu devida cantidad algu_ ~
: !nas con{onancias, porque 1a tercera l11ayor, que hay de B
\ ViI . ( blan-

. LIB R 0 II. s~tp~
fi d ida dimenfion , y eblanca a E negra paffa de ~l eVaa C negra hay un tono

~~1rE;~~;~~;'t!.~~,~~a£~~~:ari':~~l~;~~~d!d~Dl
J yores, e1unl.l:0~i:Cao ~o~il:aria,Gantes de E neglb'ahut~~
E negra: y e e e e r; L el qual dil.l:anadel mo a

.;..' r un fuH:enidQde D la)o re, na Didi harmonica, que esdc~tla-.mi/j iizia la p~rte grav:, ~r. y menor. Afsimifmo,las
l;tthf~!-e.!:.ia del [emIto~~,: blan~o, al [ul.l:enidode G, fo~
Terceras menores de F J' it de un tono,quc hay de F a
defeCl:uofas,po.r quanta con t~~hay de G 11G f uH:el11do,fie~-
G de un femlt<;>nomenor,q feccion un tano,y un feml-
d~Yafsi,quereqUlere pr~-/~f%r {obrado blandas, pOl' [al-tono mayor; de que e. 19
tades una Diefi harmol11ca. 'antes que hay en el SyHema.
' El.l:os,yorros defe~os fe~l~n b forma explicada, fe co~-

4 Dfatonico-cr01'!1attco, drfp~c~ s11G F, YC; Ydando f:Ifl:e.m-
regiran anadlendo b mo Ii "II: sT~clas,o cuerdas fe ~nadlef-
dos a D, y A; Y rorq~e d

1
e
Cl;s b molados, y fuitel11d?sdar-l1S il: a dillanan . ue es propla efen a y em , Diefi haJ;mol1lca, q I.l: f5' n:riba explicados , ~na . effo llamo al Sy ema a S,l (1 _

Genero Enhar.mol11co, ?O~Enharmonico, el qual tendna ~e1
puefl:o , Diatomco-cromawo .~onosmayores ; del. Cromattco,
Diatonico)os tonos , .y: eld~l EnlJarmonico, las Dl~fis. Tafi-
10sfemifo~10sill5no.1es,~enidos a E La mi, y B n:t, como e

(I b' 11fe podian anadlr fuid·ti- Itad de uner efic ll1.1.humen-
Ie . porIa I cu • S I.l: Y Tecla-vera defpues : per.o 1 MuGcos con cl y ema, 1
to fe han contentado os correaido del modo que uegodd Diatonico-cromatico; pero b

dire. CAP I T U L0 III.

Y SV DIVISION.DEL MONOCHORDO,

PROP. X. Theorema.

, I a y utilidad del Monochordo.Expltcaf(:"la natura ez., , (,
l' \' d' cl m 1 {

~ 'fi como arriba lxe, e :-
I COnfl:a el S!dfieI?~~~~;CqOu~nta.sincluye vocei ; y c:dJra(~chas cue! as) "YO J un" IJ

~, ~
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una tiene la 10ngttud reqUlGta, para que con fu fomd~ \
forme el intervalo , que deve formal' con la cuerda prind .
pal , que es la mas grave ; pero por evitar la multitud,
que es madre de 1aconfoGon, fe declara qualqUlera Syfie- \
ma muGco con fola una cuerda , haciendo de ella tantas ) "
particiones , que cada una reprefente fu cuerda del SyH:~••
ma; y cada pane de la diviGon , comparada cOIJla cuefJa
entera , declara la razon, y confonancia que gllarda-ll
el SyHema cada cuer~a con la principal, ,0 Il1l1damental.
EH:acllerda eH:endldafobre qualqUlera mfirumento COI?- '

cavo, y proporcionado para. el.fonido ; y fc[taladas fus ~lt-
viliones debaxo de ella en el mltrumento, da todos 10510-
tervalos muGcos, poniendo un banguillo, ya en u?a, ya en
otra diviGon, y comparando el fomdo de qualqUlera parte
con cl que produce, fi fe tane toda entera.
·Vefe claramente en la fig. 8. que fi fe pone el banquillo

en G,y fe tane la parcion GN, formara una guinta fobre el
fomdo de toda la cuerda MN,por fer,como fe fupone, GN,
dos tercios de toda la MN; Y porque efte inftrumento da
todo el Syftema en una {ola cuerda, fe llarpa M.onochordo ~ fi
bien es verdad, que para poder OIrlas dos voces de un 111-
tervalo juntas,fe pone al lado de la ~uerda MN otra cyerda
OP igual , y umfona CO~lla fobredteha, para que tanendo
junta mente la pomon GN, y toda la O~>,fe oygan las dos
voee~ de la qumta, untdas, y fe haga me)or .concepto de las
confonancias, y diffonancias. Tiene otra utllIdad el ~ono-
chordo; y es, que c,on<:'1fe pueden temp!ar otros 1I1ftru-
mentos con gran perleccion,· como fe vera defpues.

LIBRO n ~l
·1guales, como dice el numero primcro de qualquiera in-
ttrvalo; y tomando con l:lnpuenteclllo las que dl~e elnu-

. mero fegundo del mlfmo 1I1tervalo, el [ol1ldo de efias can
el de la cLuerdaentera dara la confonancia,o diflonancla que
fe pretende: como ~ fe quiere hallar cl diapen~e, bu~c~.cn
'·,h Tabla fu proporClon , y hallo ter como 3' a 2. dlVdQ
.pues la &erda xz en tres p~nes iguales, y tom~ndo las dos
Gz, poniendo un p~.lentecill?en G , la entera )' V, con la
parte de GZ, fonara una ~u1l1ta. . .
De eH:afuene fe hallaran todos 10smtervalos, y pun-

tos del genera tliatonico , porque fuponiendo que 1ac~e~'-
da entera,y fundamental es C jOl fa Ill>, la fobredld1a. dlVI~
fion en G, dara G jOl re ut , en qUll1tafobre C jOl fa ut ; y
dividiendo la mifma cuerda en 5. partes,las quatro que hay
de E it z, d~dn la t~rcera m.ayor ;.y. ~l punto E ,de la .~:VI-
.fion fobredlCha, fera E la mt; afsmulmo hallare el dlate~
faron, y tendn~ el puntO F, que es Ffa Itt , hafia llegar a
la octavac. ~ 'z.
Para la fegunda oa:ava mas aguda , Ie tomara ~ , ,ml-

tad de la cuerda, como fi fueffe ent,era, y fe conunuara en
ella.la mifma eperacion •. ~{ta praa:l~a es canfada , por. ha-
vera: de hacer tantas dlVlfione.sd!I~rellteS de una. mlfma
cuerda y afsi esmucho 111C)Ordlvldlrla en un (recldo nu-
mero d~ partes iguales, y tomando fiemp~e e~e num~ro
por antecedente de todas las razones de 105mtelvalos, fa-
car por regIa de tres los confequentes de c~d~r,azon.
, Supongamos, por exemplo, la cuerda d1Vld~daen rooo~

y quiero que la razon de la octava , que es 2. a I. ~~lugar
del antecedente 2. tenga el antecedente 1000. Dl1pon~o
h regIa de tres, diciendo: fi ~. dan I. luego 1000. daran
50D•. y tengo Ja razon ~e ~aoct:ava en efios terml110s
1000: a 500. Con dte ~rtl~CIOfe ha formado la Tabla fi-
guiente, en la cuerda dlvldlda en I~OO. 000. parte~ para
mayor prec~Gon,y fe ha de fuponer uenen todos .Ios lmer-
valos por antecedente rooo.ooo. con q~e 10s numeros
9ue hay en.la Tabla en derechura ~c cadull1tervalo, fon ~l "
confequente de lu razon. Por efta Tabla [e hace la dl"J.-
fi~n de 1:1cuerda; ~ ~onochordo, ~amo en e1 g~n~rof

TOIn.q II. • Cc dl~~

I

'v4
t .•.

TOmenre dos cuerdas iguales Xl, YV, (fig.8.) Y eftien- .
danfe fobre un inftrumento,de iuerte, que e[h~nuni-

fonas; hecho ~fto, fe p,ondran todos 10sintervalos hanno- J

\. DlCOS en efta forma, p01'la tabla de 1.aPI'Opof. I 8.delltb. I. de ~
•• ~fte Tratado. '1

Dividale Una de las dichas cue~das en tanta~ partes
J 19ua-
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dlatoOl

CO
, como en el dlatol1lco-cromatico, Y dlatomCo-/i: '

cl'omatico-enharmonico, como luego dire. . I

De ,[os ;,nter'l1a[os harmonicos en una cuerda di'l1idida en
1000.000. partes. ~'!

Diapa[on, 0 oB:ava.
Septima mayor~
Septima menor. '
, Sexta mayor.
Sexta'menor.
Diapente, 0 quinta.
Diate(aron,o '-luana,.
Ditono, tercera mayor.
Semiditono, tercera. rpenor.
Tonomayor.
Tono menor.
, Semitono mayor.
Scmitono menor.
Dicus. "
Coma.

500. 000.

533' 333'
55 y, ,555,
600. 000.
625. 000.
<566. 666.

,750' 000.
800. 000.

833' 330•
8~8. 888.

, . 909.' 000.

937· 500•
960. 000.
970. 469'
987' 654'

E\ ufo de eHa Tabla, para,l~ di~i{jon ,del monochordo,
cs el uguicnte. formef~ un .pltlple 19ual a la cuerda xz, di-
vididou en 1000.000~U en .!pooo.fpanes, fegun dixe en la
Propof.2. Lib.S. de la Ge.om. PraCt. Y. [uponiendo" gu.e la
cuerna' cntera YV, es C Jolfa ut, para colocar la dlVIUOO'
propia de D la Jol re, que d1:a un tono x:nayor fobre C Jol
fa ut, entro en la Tapla,y veo Clueel.confequente del t-o-
no mayor es 8888~ '(las qo? ultlm~s 'Clfras [e han de omi-
tir, haviendofe hecho el pltlp'l~ .d~ loooo.partes,como aora
10 [upongo) tomo pues ael pltlple las 8888. y las pa{fo de
Z a D,y el punto D [era D la fot fe, de [uerte, que la cueJ.:-
da entera YV, COI;} el p&lazo ZD , [ona1'a un tono mayor.
"Para colocar E la mt, que dB. una terc~ra 'mayol' [0':::

bre C fal fa t<t , .tQmo,del pitipie 8000. partes que da la Ta-
bla, y paffandolas de z a E , l [era el PUntO EE la mi; ,y afsi

\ voy
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4°4 TRAT. 'ifmo artificio fe pueden poner 10s fuC-
a ' 5· Con eft.e m DE A B' Y los B molados, que fal-- c taltan en "" " .
teOldos, qu G A C' Y eH:ariael orden dlato~lco-crOrnatl-
tan enlDar'lnF~nico'el; el monochordC'.co-en) , .

PROP. XlI. Theorema.
. \

b 1" Jobredicha divi'ion del Monochordo,toaos aue t1.y en.. .. ':J'
D~.. 1. Diatomco.

., d 1 hordo que heroos explica-SEgun la. dlVlGon e moroc lerdas 'com.paradas con la
do, todas las voces, 0 cl:brman10sintervalos con eu

cuerda total, 0 fundame~tal~ . eIlo .es ZD con toda la' . d y oerLCCClon, U '. ddevlda magl11tu" l .• E'Z con la mlfina cuer a to-l·' tonO mayoI, GZ ' .Cuerda lala un c.'.o. • FZ quarta' , qUinta,, or penel..la " ,tal hace terCela may e efias divifiones , compa-
' '. 1 d 's' pero aunqu c..o. •Y afsl de <Lasema.. formen los intervaJ,osperlel..lOS,
rada'Scon t'oda l~ c~elda , muchas imperfecciones, por-

. de cfra ped:ecClon nacen. . . hallaremospeto d' 'fionesconouas, ,
ue fi compara~os Ul1'aS~~lfu devida cantidad; y afS1la

~(l.recermudlos 1l1tcrvallo'ji, a'A 'a mi re es dtfettuofa,Ide D a o{ fe, < ~ , 1ql1in~aque lay or ue fiendo tono menor ,e que
poi' taltar!e una coma, 1~ ?' G Ymenor e1de G a A, fe
hay de D a E, mayor e e ~jnt~ de dos woos menores,
fi.gl1econfiar la fo~re~~~~l~inayor, fiendo afsi,qu~p4ra fu
uno. mayor, y ~1I1'ee~~lstonos ~ayores: Iuego Ie taIt~ una
pertecclOn reqll1elr 'del tono mayor -a!.menor. ...
coma, que es la dl.e.renCla. ue tern lando un organo, 0
Y dta es la caufa, po~q. r laPsquintas [e aJufian del

.0. y qumtas, 11 . 1 asharpa por ol..~avas, fi' folen necef[anamente a gun .
todo a fu devlda pOl'CCC10n, e uedando I~ cuerda A ~a"!'"
cuerd, s fabrado aha, porqu de\'e tener fobre la pnl1Cl-re, con el interv~lo Jug~~ flt~e , una quimadefeauofa,que
pal, ha de haccl can d 10 ue requiere; luego fi fe po-
tenga un~ coma ~ca~s fo~re t> La fal re, difiara de 'la Cll~r
ne en qumta PCIe ., ~ 10 devido; de' que' fe h~ e
da principal m~acoma ll13Suelas cuerdas que fe templaren
(eguir necef[arJamcnte , q d I [e requiere en 1a fe-
lobre :b, eil:aran mas altas e 0 que. gun-

•

(
\ /"/ .
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...\ ~p A' gunda oB:ava; y de efro refi.I1tanlotro error feme;ante Cll
la oCl:avatercera.
Para hacer m~s ~abal concepto de efio, confideren-

fe 10snumeros flgulCntes, que expre{fanel intervalo lUf-.
to., 9ue tiene cada cuerda con fl.t inmediata , y con 1::1.
principal, y fe fuponen pOl' las vibraciones de las cu~r-
d:ls, que para e! cafo es 10 miCmo) que fi fe fi.lpLthe-
ran porIa 10nga.ud.

24· 27· 30. 32'.36. 40. 45.·48. '54.60.64. 72. 80: 90. 9.6•Ut re mi fa fol re mi fa re ni.i £1 fol re mi fa
CD'EF GABc DE F GA Be

108. 120. 128. 144.
re mt fa fol.
D E F G.

Sea la primera cuerda C 24. conqu~ D, par efr~r un
tono mayor fobre C, fera 27. E un tono menor fobre D,
fera 30. Fun femitQno mayor fobre E, fera 32• G un rono
mayor fobre F, fera 36. A un tono menar fobrc G, fera
40. B un tono mayor fobre A , Ced45. 'un femitono ma-
yor fobre B, fera 48. y a0i de las demas; de fuene, que e.1
numero de cada cu~rda, con el de fu inmediata, exprefla
el intervalo juito que h3y entre las dos. A fsimifmo,compa_
rando el numero de cada cuerda con el 24' que es C CUG.(-

da principal, declara el intervalo jufro, que fegun fu orden
deve tener con la dicha cuerda C , como E con C, tercera
mayor 30. a 24· F con C, quarta 32. a 24. G con C, quin-
ta 36• a 24. y afSide lasdeinas.
Aqui fe ve claramente, que fegun eft'! difpoficion,

que es la rigllrofa que pide la diviflon del monochordo
diatonico, la quinta de D a A es dcfeCl:uofa, porql1e 40•con 27· no es fefql1ialtera, fi que para fer fefcluialtera, y
quinta perfetta) A devia fer 40. y [ edio; y que cito que
Ie falta [ea una coma, fe hace maninefro, reltando la ra-
zon de 40. <127·de la razon de ,. a-. 2. porquc fa hallacl
fer el rellduo la razon 'de 8I. a 80 •. que es jufiameme una
coma. De aqui fe figue, quefi la quinta de D a A , fe ha4
ce perfecta, 1acuetda A efrara. mas alta de 10 que devia)

fe-
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j' I '; re e~ hacer todos 10stonos i uales' 1 4°7,
•. 't 'i ...~ to!llmperfeccion inienGble cfe m ' h

con
0 q!1

a1
) ~unque

. ' evlta el defeCto [enGblede 1 ,uc as conionanClas , fe
. . ha!l ponderado. La igl:lalacfonqdll)lta, y 105 demas que feJorma. . e os tonos , fe h~ce en db

. pividafe 1a tercera ma . ." d'19uales hallando ( . yor) 0 .!tono en dos partes
10000 y 8000' J 3'1 I. ) Ul)medlO Geometrico entre
bla de 'la Propo'f.lu:

I
~n r.eo~:telrmind~s'dgeell razon •en la Ta-

, • J. 111a e me 10 944 1d'
tOIlOqueda intatto y Cl.ividid d • ,conque e 1-
{on 10stonos del0; a1'l.' 0 en os tonos 19uales,y efl:os
mayor difminuido ~cd~; ~~que [e Ggue quetlar el tono
en otra media coma T b,malc y el menor aumentado
cion) dividiendo I; co am len e puede ,hacer efra iguala-
un medio Geometrico ~~ cfi dos par~es 19uales, haHando
Tabla ~obredicha roooo~ re 8ustenm~os, que fon tegun la
ma) anadiendo efl:a al / 9 76• Y[era 9938. la media co-
may~r, quedaran i uales~noel~enor, y q~lltandob al tone
efl:a 19uala.cion dg'd' d p 10 l?aS facI1mente fe hace
xc. ) IVI len ~ el dltono) como arriba di-

Siguefe de efl:o . ,co tones de los ) rue pal confl:ar la oCl:;wa de cin-
do~ femitdnos may~~~ Ch~v~~\:res f~{~mayores ) y de
qUltan de los tres ton~s ~sme las coma~, que [e
da uno de los dos to maYOles, que ·reparur ; a. ca-
conque es forzofo fob~s menores) ,ie da media coma,
pues [e divide en dos a~n ~ma mltad de coma; eHa
tos, y [e da uno it cadF[e~es.19uales, que fon dos quar-
f~mitono crece la uarta a ~ltono mayor; con~lle cada
dl[poGcion de las v6ces e~ :lte3c u~a CO~11a; Yeila es la
halla en, las teclas blancas del 31~0 DlatOl1lC,o, q~le[e
&c. . r/:)ano ) ClavlCymbalo)

De aqui [eGane qued b"mitonos mayore~ ar tal? len aumentandos 10sfe-
fitfienidos del Org!rt:e~~des) efl:o es, los Bmolados ) y
ma ; porque como el [e~nit a un~ una quart a parte de co-
tamente un tone menor ono Idla.Y0r, y menor hagan juf-.
dia coma Ie ha de b ~ que ando ell:e aumentad.o me, ca er a cada fc ; -
te de coma. El modo de h,ul' em.t.ono una quarta par-

. . 'll 1.qual ta part~ de una co~
ma,.
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iegun la di[poGcion 10bredicha, Y pOl'configuiente hi otra\
cuerda A, que hace con ella oetava alta, no [era 80. {i81.)"
efrara mas alta de 10 que [e requiere una coma: Iuego {i
templando el infrrumento fe guarda todo el rigor en la per-
fecclon de las quintas, necefiariamente han de falir [obra~
do altos oUos much os intervalos. '
A mas de eU:ohay muchas terceras menores defeCl:uo-

[as, porquea la tercera menor de D aF, Ie falta una co-
ma, pOl' confrar de un tono menor, Y de un [emitono ma-
yor, uendo afsi, que para [u -perfeccion requiere el tono
mayor: por la miima razon es imperfeCl:a1aque hay de Gal
fa de Bfa. Y Li conGderamos interpuefl:os Ios [u11enidos,Y
B molados, que arriba diximos, todas Ias tercer as meno-
res, que [e cuentan incluyendo un tono menor,y el Gguien-
te [emitono ( quefon much as) [on impcrfectas: confran
pues claramente la5imperfecciones de efl:e monochordo.

. PROP. XIII., Problema.

corrigefe el M~nochordo Diatonico, y biatonico-cromatico;
y [e explicit ft~ difPoficion en los .

org,'mos.

D
E10clicho en Ia Propoficion pa!fada, confra fer nota-
ble defeCl:o el de una quinta en e1 monochordo

diatonico; Y aunque cite defcdo no [e advertiria jamas
en las voces humanas, pOl'que el Cantor diefrro Gempre
forma 10sintervalos con Ia pel'feccion que re.quieren , ni
tampoco en los inthumentos ql).ecareccn de voces penna-
nentes, y fixas, como [on 105violones, pOl'que con los de-
dos de Ia mano izquierda puede e1Mu{ico determinar a fu
alvedrio los intervaIos; pero en los infl:rumentos que tle~
nen voces confrantes, y determinadas , fin poder [ubir " n
baxar a arbitrio de qr ~enles taue, e1defetto de una qlJlint~
y de las te~'cerasmenores, que arriba dixe, perfeveran
irremediable: porlo.qual fue necelTaria la correccion de
U1onochordo, la qual hizo Guide Aretino, yes .comun-
mente admitida en los organos , efpinetas, c1avlcymba-
105, Y otros infl:rumentoS de voces detcrnlinadas, Y conGf-te "

.',/'"
¥

/ L
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,ma, y'de 'anadirla a Ios femitonos, para tener 105 {uHen"
dos, y B molados del Organo, es el figuiente. .

Tomenfe de la Tabla puefia en la Propof. I I.los numel.
'1'osde Ia ~oma 10000. Y 9876. Y hallenfe entre ellos tres
medios proporcionales ( 2.liu+ Arithm. super. ) y elmayor
.de ellos 9968.fed.la quatta parte de una coma. Hecho eHo
Ie aiiadira facilmcnte eila ql~arta parte de coma a cada femi~
tono, tornando fu numero en !a Tabla fo'bredicha, y fol'-
mando una regia' de tres,diciendo:Ji 10000. dan 996g. que
daran 9375. numero del femitono mayor? y [alen 9345. y
efie es el B molad~, 0 femitono mayor del Organa: afsi-
mifmo, fi 10000. dan 9968. que daran 9600. numero del
femitono menor ? y Gllen9570'. que es el femitono menor,
o fuHenido del Organo; y efios fan 10sB moles, y fufie-
nidos de Ia diviGon en tonos iguales.

£11:0fupuefto, fera facil de determinar 10que crece , 0
mengua caoa intervalo. La tercera mayor ,. y la odava,
quectan con foLljuHa medida. La quarta crece una quarta
parte de coma, pOl'que fobre la tercera mayo.r incluye al
lemitono mayor, que, como' dixe, efh\ aumentado una
quarta parte de coma. La quinta mengua una quart a parte
de coma, porque con la quarta compone Ja oCtava juila:
luego quanta crece Ia quart a , mengua la quinta. La fex-
ta mayor crece otra quarta parte de €Oma, por con1hr de
una tercera mayor, y de una quarta. La terccra menor
mengua una quarta parte de coma, pOl'que con la tercera
mayor compone la quinta. La fexta menor queda con fu
jufia medida , pOl'componerfe de la quarta , y tercera me-
nor; )' 10 que crece aquella, mengua eH:a.La feptima de C
JOl f~ut, a B mi, mengua tambien Ul1J quarta parte de co~
ma, pOl'quanto crece el lemitono mayor de Bmi, aC, una
quarta parte de coma.

Todo e1l:o fe reconocera facilmente, comparando la
Tabla figuiente con la que pure en la propof. II. advir-
tiendo, que las confonancias, e intervalos, que tienen ma-
yores numeros, fon menbres , y mayores, Ios que menores,
y que fon confequentes, a quienes fe compara la cuerda
emera, 0 fundamental, que fe fupone de 1000.000. Rartes.
EI modo de ca1cular la Tabja, es el figuiente. . .

~ie-

~I/
II

\ ;' LIB R.0 II. 409
.' ~iero, pot: exemplo, calcular una quinta del Organo,

~ ,1Por tener efia un quarto de coma mmos de 10que requic::-~?'re.·DlgO: c0.m0 9968. n':lmero de un quarto de ~oma, a
. toda la cuercia 10000. aCsl6666. numero de la qumta per,
fecta, que fe halla en la Tabla de la Propo(, I I. a 6687'
quinta del Organo: en e1l:amifma forma {e hallaran 105
demas intervalos difininuidos en un quarto de coma. Ell
Ios aumentados k difpondri Ia regIa de tres, en la forma
figuiente: Qgiero facar la quarta , 0 diatefaron del Orga-
no , que crece una quarta de coma. Digo: como toda Ia
cuerda 10000. a 9968. quarto de coma, afsi 7500. nu-
mero de la quaria ( Propof. H.) a 7476. diatef-aron del
Organo; y aiSi en lasdemas.

Sexta mayor.
Sexta menor.
Quinta.
~arta.
Tercera mayor.
Tercera menor.
Tono.
Semitono mayor.
Semitono menor.
Media coma.
Q!!arta parte de coma.

5981. 39,
~i50. 00.
6687; 45·
7476• 74'
8000. 00.
8359' 87"
8944' 27·
9345. 9::'·
9570• 13·
9938. 07·
9968• 91•

"Divifiol1del MOllOcIJordoen todos las intervalos del organa
comrm.

DE10dicho en la Propor. ante~edente, queda facilita-
da 1adivifion del monochC'J:do en todos Ios inter-

va~os.delOrgan,? , cofa mu}' importante, 1:0folo para d~-
terminal' la longltud de Ias £lautas) fi tamblen para dlVldlr

un
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una cuerda, de fuerte, que pueda fervir para e1temple de
10sOrgan os.,Clavicymba10s, &c. ajuH:ando uniCo.nasla '\ l' )

£lamas, 0 euerd.ls con las divifiones de aquella. ~ /
En el Organo, a mas del orden Diatonico , fe ponen 105 '

tres f~fienia.os de C,F,G, Y 105dos b moles enB,y E. Pue-
denCe, en lugar de efio, poner , 0 Colos 105Cufienidosen C,
D,F,G,A; 0 1010s10sb moles en D, F , G, A, B, 0 alguna
otra combinacion , de muehas que fon pofsibles ; yen cadi
una fe hallaran algunas con[onancias, con mayor perfec-
ci,onque en !asotras, fin que [(;)afacil detet:minar , que
dIfpohcIon fea la mejor; pero todas cO~1Vienenen el fin
principal', que es dar la octava dividida con trece teclas en
doze femitonos ~efJguales.

Para exectltar effa divifion, firve la Tabla figuiente, en
la qual dUn tambien 105 fufrenidos de D, E, A , B , Y los ,. •
B molados de G, A, C, D, F, que faltan en el teclado co-
mun, por fi alguna vez [equifieren poner, en prachca: 10s
fuficnidos, y 13mo1J.dosu[ados, van con letra redondilla,
y con.bafiardilla 10safradidos.
. FabricaCela T ibla de efia manera: En C fe pone la
cuerda fundamental , cuyo numeto es 1000.000. En D,
difiante un tono fobre C , [e pone el numero de la Tabla
2. correCpondiente al tono. ' En E, porque difra una terce-
fa mayor [obre C, fe pone el numero de dicha Tabla 2.
corrdpondiente ala tercera mayor; y afsi en 105 demas
intcrvalos de la oCl:ava, correfpondientes al genero Dia-
tonico: 10s filitenidos, y b molados Ce pondran por 1as
rcg1as de tres, difpueH:ascomo en 1a Propoficion antece-
dente.
Aunque db Tabla eontiene folamente la divifion de una

oCl:ava,firve tambi~n rara dividir dos,o tres o.Cl:avas;por-
que fi fc toma la mItac de 1acuerda, como h rueffe ente-
ra, rven lo~mifmos llumeros para la fegunda oCl:ava;y to- )
mando la quarta parte de la cuerda, firven para 1atercera:
tambicn,l:efpeCl:ode toda la cucrda,fe puede tomar la mitad
de cada numero para diyjdir la fegunda octava, y el quano
para la tercera. . ,

~llL ].B R 0 • II. "T

TABLA m.
I, . lar Los' organ as , ~lavieym-

"De Las confimanelas Pdarad te~~nes' can Los suftCllidos) J .
'. b L lIarpas e as or ' La os ) Y B moLados de todas Las Tee as

blaneas.

CJ.b.
b.c.
Bb.B.
J.a.
A
b.a.
~.
b'$'

50~0. 00.
5120• 00.

5224' 55'
5349' 92•
5590• 17'
5724' 33'
59~h.. 39'
6249' 99'
6400. 00.

6687' 40•
6987' 70•

CAPITULO IV.

e IRe 1)L 0 M1)SI e o.

,
\
\

r.r.
F
f.e.
b.f.
E
b.e.
J.d.
D
b.d.r.c.
C

7155. 41•
7476• 74'
7654' 27'
7812• 49'
8000. 00.
8359' 25·
8559' 87-
894.4' 27'
934'5' 92•
9570. 23'
10000. 00.•

DEL

PROP. XV. Theoreroa.

. d l eireuloDeterminafe como Ie pueda ar e
( .MuJlco. .

r. que 1a di{i~oficion. fi 0 es otra COla, . 1

EL elreulo mu lCO? on tal arte, que e q~a-
, de 1as cuerdas, 0 tec1~, ~as confonancias , [~bIen-
l}Ll\erapunto fe hal1el~to '~~l proporcion. Efte clr~u~o
-lo 0 baxantio con a ml I , han de guardar fu luna
.., "b1 f: 1 co.nfonancllS 1 d' '{jOlles impo{sl e, 11 as arriba dixe en a IVI1
medida como .confta d~ 10que u faci1 faclndo 1:1s
del Mci~ochordo Diatomco; P1,° :s 111 ciue n~ ofendan a1
confbnancias de [u lug~r) de uel~e, .
oido. (. 1 uueo dividiendo 1aoc·

Configuefe pues. el Clre'l\0 III .' ta\ l
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tava en partes iguales; yes la razon, porque fiendo ig~ales, ~ )
los intervalos que hay de una'a otra cuerda, necefTarialntrl'l\ "f;
te fe han de encontra.r las mifmas confonancias de qualquier
punto , fubiendo , 0 baxando : y en tan pequdlas partes fe , 'r

puede dividir la oaava , que fea infenfible e1tranfito de"
una cuerda a fu inmediata, con que fe podd una tonada
empezar a taner de un punto , e ir fubiendo , fin advertirfe
diferencia alguna, y bolver por 16smifinos pafTosal puma
donde empezo, 10que no puede dexar de cau[ar una muy
apacible me1odia.
, Para proceder can acierto, fe ha de imaginar cada tono

dlvidido en dos, 0 en tres, 0 cinco, &c. partes iguales; y de
efras fe determinaran algunas para e1femitono mayor;y fu-
pueLlo, que la othva ha de confrar de cinco tonos, y dos"
femitonos mayores , fe hallaran facilmente 111spartes 19ua-
les en que fe ha de dividir; como fi defeo, que e1tono que-
de ~ividido en tres partes iguales, y que las dos hagan un
femltono mayor, hallaf(~,que multiplicando los cinco to-
nos \>9r 3- dan 15. Y los dos femitonos multiplicados por
2. dan 4. y efras 4. con las 15. hacen 19' partes iguales, en
qu~ fe,ha de dividir la octava ; y aCside qualquiera otra
, dl\'lfion. '

PROP. XVI., Problema.

Dividir fa octava en que qualefquiera partes iguales.

D1vidir la oCl:avaen parte-siguales confifie en dividir
13 razon dupb en partes iguales, hallando entre ius

terminos algunos medios Geo;netricos; pOl'quehaviendo ,
de fer los interval os iguaies , es forzoro ,.que la mifma ra-
zon tenga la cuerda pL'imeracon la fegunda , que eUa con
]a tercera , y efia con la quart a , &c. conque los numeros
que decJaran la longitud de las cucrdas, han de proceder
en una miGna raZOIl, componiendo una progreCslOnGeo-
metr}c:t, cu)'os extremos tengan la razon dupla; 10qual fe
confJgue h:tBando algun~~ medios G~ometricos entre los
terml110Sde la d~lpla,ODlapafon. ?fro~ fe h:tllaran con fa-
Clhdad por b regIa dada en la Arzthmetica superior, lib. 3.
Prop.l.y mas facilmente por los.Logarithmos en efia"torrna.

~u-

LIB R 0 II. ' 'ip 3'
o ue toda la cuerda es 10000. y fu mltad.

S~tpong '1QO.G.ava 0 Diasafon. BuCc'oen la Tabla
5000. que es a l,L, 'A -) 1Ld S Logarithrnos (que naen Iferelltes utores e o~

<r .0h d 0000 Y cS' 4 0000000. BuCcoe1de 5000•

~
af1t mo e 1 . . . L" 1 h 11-6 8 00. la diferenCla de los ogant 1mos a a
,es 3' 9 97 '11. r.e h~ de partir por el numero de lasdos es 3010299' eua 1\ .1l~ • • r. {(ue ie quiere dlVldlr 1a OCl:ava. lupongo pues, e

partesdend'l .d' r en 19 partes de las qwiles tendril tres ca-
haya e IVI I .) 1 enor' parto
da tono, dos el femitono ~ayor , Yuna e. m "
. ues la fobredicha diferenCla de 10sLogant)1lPoS por 19'
~ fale el quociente f584376 ~fio fe ha 1a~d~~a~lr7a;~~~~~
rithmo menor, que es 3' 9 9700. Y 'rti . I 1 {(.
efie es el Loganthmo de la pri~era dlV lon, a q~a , e

le auade otra vez el mifmo quoclente, )' Cale3' )30 574-
r.' d d" '1' A cfie fe anade otra

T ogarithmo de la legun a IVIl.on. " 1 d 1
vez c1 uociente mifino , y f~ tlene el Logant 1mo e a
'divifio~ tercera; y afsi fe continua hafia/9' ~ecesd"cfrd~.e1s,c 1 "tesen que Ie qUiere IVI n atantas quantas lueren as pal . I d 1 divi
OCl:ava Hallados ya todos los Logant 1moS e. as -
fion~s 'fe iran bufcando en la Tabla de 10sdLog:tnthfiosrlY
fe to~ariln 10snumeros que les correfpon e~, ~ e os 0E'
10smediosque dividen la Oetava en pa~te~~geu:f:;4~~r:
difpondral1 en forma de.Tabla) como e.
figuen. bl', PROP. XVII. 1?ro ,ema. .

Dividefe la octava ell 19' partes igtlales co~ 20. reclas. '

'can e1artificio exr.licado en la pr,opor.lantccetefi\e~re
ha fabricado la fiO'uienteTabla, en a qua e a 1-

vidido e1Diapafoll en 19: partes iguales con 10. Teclas; y.
cada tono eJ;ltres partes Iguales. .

1
, "\
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TAB L A IV..
f2!:!-edivide el Diapafon en 19" parte! iguafes con 20. Tecla!,.
C 5000. 000. I f. 7201• 2p. J'I
fb 5185. 774' F 7468'. 927. I'
B 5398. 374. fb 7745· 228.' ','
b 5578. 289" I E 8034' II 2. I
f 5785. 551. I b 8333' 620,
A 5000. 513. I f 8642• '218.
b 62,23' 462. D 8963' )20.
f 6454' 696. , I b 9296• 353' .
G' 6694' 520• ' f 9641• 759'
b 6943' 256.. C 10000. 000.
En' db divilion de la OC1:ava,la Diefi Enhannoniea es

igual al femitono menor;porque teniendo el femitono ffi,1-\

yor dos partes de las tres, en que db dividido e1 tono { y
e1femitono menor una,es.efie il),ualala difereneia que hay
entre los das, que es 1a Diefi .hnharmoniea. La Tereera
menor, y Hexachordo mayor falen igu,!l~sa las eQnfonan~
cias verdaderas. Todas las demas confonaneias falen ftiera
de' fu lugar, como lucede tambien 'en el temple eomun del
Organa, y todas ellas Ie j)ucden facilmente examinar, co-
tejando los numeros de eH:aTabla <;on los de la Tabla 3'
, de las confonaneias del Organo. .
, Puedefe difponer d T eclado faeilmente, regun efia die:
poficion , poniendo dos Teclas negras donde aora hay una
entre E Lami, y F fa ut; y oua entre B mi, y C (of fa ut; y
para mayor claridad Ie pueden di[poner los luitenidos con
Teclas necrras, y los b mol ados con Teclas coloradas; y a
cada una de las dos, que dUn entre E,y F, Y entre B, y C,
dar1es los des colores; pOl' fervir cada una de ellas junta-
mente de fufienido, y b molado , divi(Fendo el femitono
mctyor,llue hay de E it F,y de B,a C, en dos partes iguales.

PROP. XVIII. Problema.
'Dividefe la oEta1Zaen.p. partes iguales, con 3'2. reclas.

FRancifco Salinas, Autor peritb en 1a Mufica, haee
~encion de efia diviGon en la OCtava en treinta y

una partes iguales , con 32. Teclas. Y N. Pomar , Cavalle-~ ro
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ro Valenciano, fin tener noticias efpeculativas, fabrico un
. Orf:ano de cinco T ec1ados,.~e pJ.:e[entQal Catholico Rey Ide as .Efpanas Felipe IV. E os cinco Teclados , n~ [on
ptra cora /que la divifion del tono en cinco partes; y de la
OCl:ava en' 31. mas e1primero que executo efta divifion
: pOl' numero , fue D. Felix Falco de Bebochaga, Cavallero
tambien Va1enciano , inGgne en 1asMathematicas, y en

1 . oda erudicion, a quien devemos la invenci!Jn de un inf-
I trumento, Hamado Tetrachordo, con que [e facilita en gran
manera el temple de los Organos, Cl:wicymba1ps, &c. del
qual trataremos de[pues. EHa diviGon fe contiene. en la,.
Tabla Gguiente, que [e faprlca con e1mi[mo artificio que
la' antecedente. ' . .

TABLA V.

QE.e divide el niapafon en 3i. partes iguales, con )1.·Tulas.

C 5000. 00. I f.2. 7.150• 56.
b. l.f. 2. 5II3' 05· f. I. 7412• 24·

( b.2.f.l. 5228. 67, F 7477· 58.
B 5346. 89·

I
b.Lf.2. 7646. 66.

b.l. 5467' 79' b.2.r. 1. 7819' 57· ,
b.2. 5591• ~3' E 7996. 38•
[.2. 5717. 6. b.l. 8~77' 19·
f.l. 5847, 15· I b.2. 8362• 09·
A 5979, 36• f.2. 8551 •. 16•
p.). 6II4' 56. [.1. 8744' f:!··
b.2. 6252. 8·2.. I D 8942• 24·
[.2. 6394' 21. I

b.l. 9144. 44·
'f. I. 6538• 79, b.2. .. 9351.21•
G 6686. 64' f.2. 9562• 65~
b.l. 6837' 84- f.1. 9778. 88.
b.2. 6992• 45· C· 10000. 00.

. Segun efia divHion de la oCl:ava, de las ~I. partes
iguales, en que efra dividida , fe tEla cinco ~cada tono, y
tres a1[emitono mayor, y dos al menor. Entre !ascuerdas .
que.diHan entre sl ~111tono,hay quatro cuerdas,que [on las
que Ie dividen en cinc~ partes. La primera filbiendo, fe

. lla-
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llama, Suflenido primero. La [egunda, Suflenido jegundo. La
tercera, b molado fcgundo. La quarta, b mofado primero. Entre
la~otras cucrdas., que difian un [emitono mayor, coIna
e~1treE, y F, Yentre B, Y C, hay des cuerdas , que Ie di- I

vlden, en t~es partes. La pnmera,llrve de b molado ftguhdo, y
S~fl'Cn~dopnmero. La fegunda, de b molado primero, y SuJte~
nzdo Jegulldo.

Es ~ambien confbnte, que en efia divilion la Dielis-
eS,la?1ltad del [emitono menor; y ningunade ias COl1[o~
nanClas(exceptuando la oCl:ava)tiene [Llriguro[a cantidad
'como ~evera, comparando [us numeros con 10sde las con~
[onanClasverdadcras, que dUn en la Tabla I. pero li [e
conneren con 10sn~meros de las con[onancias del Orga-
no comun, que cHan en la Tabla 2. [e hallad diferenciar-
fe muy. po,co ; pero ello n? ,obfiante, par proceder la!O""
con[onanclas, [egun ella dlvllion, con mayor unifonni-
d~d que las ?~lOrgano c?m~n, parece precifo hagan mejor
efeEto; y afsl Juzgo fe apltcana con acierto fu temple a los
Organos.

Tal~bien ,escierto, que li fe diCponen10scinco Tecla-
d?s; dal~~I artulo muoco, pues pu~de ~l qrg~nifia dief-
tl.0 palfal mCenfib~e?1ent~de un termmo a otro lllmediato,
por~ue la poca dl~erenClade una quinta parte de t<>no, [e
dlfsllnula '~on faClltdad; de eH:a{llerte puede mudar 105 ter-
mmos [ublCndo , y de[pues baxando haUa bolver a!.miCmo
punto eH~ue empez~ ; pero no s:areceraefio de dincultad
en la pr~cttca i'y fera neceffario exercitarfe mucho en db.
nueva dl[po{iclon de T eclado.. .

PRQP. XIX. Problema.

Dividefe fa qCl:dva en 12. paries iguales. '

COn el m!Cf!loart~cjo, que [e cxplico CI) la Propo(.
16. [e diVIdeel Dlapa[on en 12. partes iguales, de

Iasquale~ [e dan dos ~ cadQton a , y una al [emitono; con-
que los C111COtonas de,la oCl:avacontiel1en 10. partes, que
can !a~dos de 10s [emltonos, hacen 11.. Efi<l divilion fe
COntleOeen la Tabla {iglliente. •

LIBRO It
TABLA VI.

Q!!..edivide lit Ollava en I Zo.partes iguales, J ftrve pllrA I"
Guitarra Efpanala.

. C.
B.
f.b.
A.
f.b.
G.
f.b.
F.E.
b.C
D.
f.b.
C.

5000. 00.

P97· p.
5612.. 31·
5946. 03·
6299' 65·
6674' 19·
7071. 06.
7491• 53·
7937 •. 00.
840b. 97.
8908. 99·
9438. 74·
10000. 00,

Efia divifion es 1aque mas fe apart a del rigor harmoni-
co , POl"qUtquita totalmeme la Dieli , que (;~la diferencia
del icmitono mayor, y menor, no havlendo ell db divi-
lion diferencia alguna de femitonos , pOI'eiUr toda 1aOe-
tava dividida en femitonos iguales. T:l1ubien todas 1ascon-
fonancias dUn fi.lerade fLldevido lugar.
Pcro cfio no obfiante, tiene manitieH:asconvenieneias,

como fe ve en la Guitarra Efpanola, en quie:n [e hall,a,eHa
divifion. Mas aunque en efie inlhumento haga buen efec-
to, no Ce ligue la haya d,ehaeer tamlJien G~eap1icaal O~-
. ganQ, porque teniendo dle las voces muy mten['l.s, y ('\11-
das, no difsimulad 10sdefcCl:osque 1aGuitarra oculta can
h rernifsion, y tenuidad de 1asfuyas. No obH:an.teello, no
falta.ran razones, y experiencias, que perfuaden [e puede
aplicar efie temple con acierto al Organo.
Lo primero, porque 1as diferel}Ciasde las con[onan-

~ias, fegun efia aivilJOn , alas verdaderas, no es [enGble,
:lntes bien fe hallan en ella muchas, que [e aju1tan mas alas
. vc:rdaderas, que l~ ,bl temple camun del Organa, y que

Torno u. Dd las
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las de Ia Tabla 4. Y 5. como 10vera d curiofo, cotejando
unas con otras.
Primeramente, el tono de la Guitarra excede en up

quinto de Coma al tono menor, 0 fefquiocl:avo, y es tam-
bien un quinto de Coma menos que el del Organo. La "
Qginta, y Qi!arta ie acercan mas a las verdaderas, que en
todos los otros temples antecedentes, pues de las 1006. .
partes de la cuerda, no hay una de diferencia. Las Terce- t

ras fe aparran de las verdaderas iiete milefsimas partes : la'
Tercera mayor mas aguda, y la menor mas grave; y 10
mifino esen las Sextas. A mas de efio, como noto bien!
Francifco Salinas) muchos intervalos harmonicos , que fon
difionantes en el Organo, no 10 [on en efie temple de la
Guitarra , porque el Tetr atono , intervalo de quatro ton os, I
que fe halla'ddde~, alfuH:enido de G, es difionante eri el,'
Org-ano; pero en efia difpoftcion es con[onante, pot'que cs
lomifmo que la Sexta mayor. Tambien Ii en el Organo fe
JillGerael iuH:enidode D LaJot re, el intervalo de[de C Jot
fa ut , hafta el dicho fufienido, feria diiTono; y no 10es en
eila difpoiicion, pol' ier 10 mifillo que la T ercera menor •
.A. mas de Was fe ha1laran atras cOllvenienciJs en eita dif-
poftclon, Ii atentameme Ie conftdera; y no es pequena ha-
Harfe en <:illa.clCircllio Mufico, conqm: fi fe aplica al Or-
gano con las mifinas Teclas ordinarias, [e haUara quanto
ie puededelear en la Mufica. . .

2. Puedde coni-irmar 10dicho, porque fiendo en eft.!
divifion las ~intas, y Quartas mas cercanas a !asyerda-
.deras, que en otros temples; y efiando el mayor defecto en
!asTerceras, y Sextas, que como no tan pedc£tas, [ufi-en
mejor eila diferencia, parece no han de caufar defazon al-
guna al fentido en el Organo, 10que confirmo la experien- .
cia, que [egun rei-iereei Padre JOleph Zaragoza, uum. 2-27-
em ius lnJlrummtos'Matlmllaticos, hizo en Madrid, defpues
de haver experimemado 10mifmo en Valencia el citado D.
Feliz FJlco, con aprobacion de 10sMllficos.
Solo pllede ofi-eceife dificultad en el templar 10s Or-

ganos, Clavicymbalos, y Barpas, iegun eila di[poiicion;
pero efto por cl Tetrachordo (era facihisimo ~ como fe vc-

d
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ra dtft.{les; pero pol' no poder tener liempre a mana dte
I, infrrulnl1no , fingularmente en los Clavicymbalos, y Har-
pas, parece fe podra reducir a praCtica eHe temple con Ia
regIa que trae el P. Zaragoza en ellugar citado: dice, que
pOl'fer las~intas, y ~ artas en eHa divifion mas proxi-
mas alas verdaderas, que las del Organo comun , fe pcdra
~ilmente proceder pOl'ellas, y continual' el temple en efl:a
wHna.
Supongo que fe templan las dos oCtavas'c , C, C : njuf-

tadas efl:as, fe templa F una ~arta fobre CI. Yuna ~ll1ta
baxo de C2. deflmes G una ~~nta Jabre CI.y una C2.!:!arta
baxo de C2. Deipues de eHo ie templaran pOl'OCtavasF2.

, con Fl. y G2. con GI. Iueg<ydefde F2. una ~illta baxo,
fe haUa el b molado de bI. y una C!2arta infellur a G2. fe
,hallara D2. que fe examinara pOl'la ~inta de GI.y fu Oc-
. tava inferior fera DI. y la ~inta fobre DI. es AI. y la
Q\!arta inftrior a AI. dara el punto de EI. que fe examma-
ra pOl'la ~inta fuperior dC'BI.la Odava de EI. ddra E2.
la Q\!inta inferior al b molado de Br. da el b malado de
£1. y la Qgarta fobre eite da el fuHenido de GI. y la
Q!.:inta inferior il.efl:eda el fuflenido de GI. y Ia ~arta
fobre efle fuftenido, da ultimamente el fuftenido de F. Con
cdl:o.quedara ajuitada la primera Odava , Y pOl' Octavas fe
podria continual' todo el temple.

" ,('.l PROP. XX. Theol'ema.

t 1· rilhicar la Tabla de las comas, para canacerquantas entr,ut ell
qua/quier inte1'l'ala •

.. il)Ara examioar quantas Comas entrao en Ia Othva , y
(C afsimifmo eu qualquiera de los dcmas intenalos
'flarmonicos, fegun quakJuiera de IasdivifionlCsaqui cxpli-
cadas, aprovec~a mucho Ia '~abla de la~ Comas que en~
\fan en e1Dlapaioll, y es la figUlente. .



C' . LIB R 0 II. 42 Il1a prfrn~ Coma. Luego otra vez, como 81. a 80. alsi
9876. gue es el con[equente de la primem Coma, a 9754'
que es de la fegunda, y afsi en los demas. Solo [c ha de
advertir, que para que la Tabla [alga exaCl:a, en lugar de
10000. [e ha de tomar 10000.000. Y aun para mayor
exaccion, la Tahl~ arriba puefia fe ha trabajado, fi.lponlen-

la cuerda dividida en 1000000000000000. Y fe han
quitado defpues las ultimas cifras de mano derecha, que
fobran.
En efia Tabla [e ve c1aramente, que en ]a oaava hay

, mas de 55. Comas, porque el numero de 55. Comas, es
( -5049' 789' el qual es mayor que 5000. 000. numero de la
\Oaava; y alSi,Ia cuerda de 15. Comas, esmas larga , y par
~ tguiente,mas baxa que la cuerda de l~ Ocrava. La cuer~
da de 56. Comas, eS4907. 446. mas carta que 5000.000.
V afsiesmas que la Ottava. De eHamanera [e pueden co-
tejar, y averiguar los demas intervalos.

PROP. XXI. Problema.

Fabricd , y ufo del.Tetrilchordo.

EL Tetrachordo como el mrLmonombre declara, es
un infirumento' compueUo de q.uano cuerdas ; III for-

ma es como reprefenta la figura 9. {u longltud una vara,
I])OCO mas, 0 menos, para que fu cuerda XZ fe pueda dlVl-
'c!iren 10000. 0 por 10menos en 100~.. par.tes, !o qual ~e
]Iexecutara facilmenre formando un Pltlple 19uala la 10ngl-

t tud de la fobredicha cuerda.
Sobre efte inftrumento fe tiraran. quatro line~sparalelas,

~< como fe yen en 1afigur<l;y fi pareclere, fe podran urar Cl11-
~~ v0 para poner en ellas 10smtervalos harmolllcos de !as T~.,.

iasantecedentes, Tercera, 4. 5. 6. 7' ~adauno en [u prop13
linea. El modo de gradua rle, es el itgUlente.

Tomenfe del Pitipie arriba dicho , una por una., l,ascon-
fonancias que fe quifieren , comenzando fiempre del pun 0
C; e{tas[e pa{fara.nal infhumemo, y pudl:o·e1 un pIedel
cowpils el: ~z, con el otro fe fefialarael punta d~ h con[o-
nancia: lenalados IQSpumos de todas, fe pondran en cllos
las notas C D &c. con las d~ 10sb molados, y fuHenidos. )" <

. a
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a 9.111enperteneCleren. PutHa la pnmera OCtava, {i pon- ,
dra la ltgunda, tomando la mitad de 10s numeros, que ~ .
cada intervalo fenalan 1a~Tablas ; y la Ter~era, tornando
la quana parte, y quedara graduado el inil:rumento.

Sobre ci\:as Jmeas, fe;:pondr3.n quatro cllerdas, que fe-
d. me)or i'ean de;:aJambre, 0 acero: efias r emphdm upi.--
fonas, con dos puenrecillas fixas en LK , HI, Y fus claVifa
de h' en ..o~COluOen la Harpa. El ufo de efie inH:rumento,es.
el que ie iJgue. .
I. Para temp1ar un Orga~o, Cl~vicymbaIo, (, Efpine-

ta, (gun qualqmera de hs dl[poficlOnes antecedentes, fe
templara aqllella cuerda pro pia de Ia divifion, que Ie quie~
re execurar) y [e aJufiar~ unifona con ei punto· ordinario
que fuden tener 10s infirumentos en C Jol fa ut, de [utr . ,
que la cuerda entera fea unifona COflo1a primera Tecla C:
defpues [e ira mudando una puentecilla por los puntos del
Tetrachordo D, E, F,&c. a Ios quales [e han de ajufiar uni-
fon:ls l~s £lautas del Or~ano [us correfpondientes, y de eH:a
fuerte ie concluira con tacilidad ei temple que [e quiliere.

Con efie inHrumento fe examina la harmonia, que ha-
ce qualquier~ interva10 , poniendo la pu~nteciJla en el pun-
to que fe dciea, y tocando aquella porclOn de cuerda, jun-
tameme con la entera, que eita a IiI lado. Puede[e tambien .
experim~ntar el etecEo, que haccn quatro. v?ces difpuefta -
ha~momcamente, iegun qualqUlera de las fobredlchas di-
vilJones: como para percibir la harmopia que hacen las vo'
ces, Vt , Mi, sol, Fa, que fan Tercera, ~inta, y Octava,
fe dex,ara hbre Ja .primera cuerda XZ; C!11a fegunda) (e
pond ra la pu~ntecilla movlblt en E , Y hara Tercera mayor
con h primer a ; ~n Ll tercera cuerda Ie por~dra en G) y ha 'J
QUl11ta en la pnmera; y con la quarta Ie calacara en
para la Oc1ava ; y tanendo todas !as cuerdas juntas, [e oi
1a con[onaucia que {e defea; y afsi de las demas.
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LIB ROllI.

D~ LA MUSICA 0 R G A N I C A,
o InH:rumental.

Au todo 10dicho en e1 Libro antecedente fe orde-
~a a la reCta difpoficion de los inihumentos mu-
ilces, cu ya explicacion fed el empleo de eHe Li-
bra,. en dond~ folamente trato de 10 que es me-

·neiter para 1a mtehgehcla de fu difpoficion harmonica
dexaI1do 10 que pertenece a fu fabrica m:uerial, como me~
nos pertenecfente a uuefiro infiituto.

. A .tres ge~eros fe reduccn los infirumentos muGcos.
Los. pnmeros {on los que ie componen de cuerdas qu~ (,
hendas .con 10s deJos) 0 incitadas con d ple.:trd) h;:~:n
una fu~.ve har~onh) como {on las H.lIpas , Ciavicyrn:J:l-
105, ~! pll1etas, Guttarras, V~olol1es, Lyras) y otros inu-
n:eraoles. Los [egund?s 101) los que animados can e1

. t.' Vlento p~oducen fll fOl1\do) como fon 105Organos, Tram.
(; pet~s, Clarmes , Corneta~, y otros ie nejames. Los ter~

Jeros [on 105pu!fatlles) que con golpes de otro cuerpo CJU-
fan iu har1110111a,cOmo fon las Campanas, Atam~ores, y
otroS de cilie genero.

E LOS INSTRVM:ENTOS COMPVESTOS
de cuerdas.

AN tes de pafTar ~ 1a explicaciqn de efios inftru-
mentos en particular) advierto , que en 1as cuer-

das, q~e les c01l1?oncn , f~han de .~tender quatro cofas;
es a [aoer, 10ngltl1tl., tenilon) cra{slcle, y materia, cada

una
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una de' bs quales es futicleme para vanar el fODV,t1 l:J1 r~.
Zon de grave, y agudo; y afsi, la cuerda mas larga, hac'
por sl el [onido mas grave que la corta; la menos tenfa,
mas gr,lVeque la mas ten[a ; la mas gorda, mas grave que
la mas delgada ; y las de materia mas pefada , [uenan mas
baxo que las menos pefadas : 10 qual fe ha de emender,
fiendo en 10demas iguales; porque combinando, y conf ,[-
riendo unas circunfbncias con otras, rtlultan diferente~
efeCtos, fegun [uere diferente el concur[o de las calidades
refcridas; y para que 10sinfl:rumentos queden mas pl;onta.-
mente aju[tados , y falgan Ihas proporcionados al ufo co-
muo , fi.lelenconcurrir en [us cuerdas diferentes circunftan-
cias de !as[obredichas ; y afsi vemos , que eo la Barpa, la~
cuerdas graves fon, no folo mas largas, fi tambien ma ,,&~~
das , y menos tenlas ; y al contr;tno las agudas, conquey\ ..'r
ajufian con mayor facilidad. La razon natural de 10 fo-
bredicho es mas propia .de otro Tratado, pOl' 10 que la
omito eo el prefente, fingularmente no fiendo rpenelter
para la inteligencia de 10que [e ha de tratar.

PROP. 1. Theorema.

. ')''l ,
J I

1

Explica.fe la difpoficion de los Clavicymbalos , Efpinettts , Mttnu-
chordos, Harpas de dos ordenes, y otros feme-

. Jantes. .

E"N eftos inftrumentos [e delcubre. con mayor claridad e •
Syil:emamufico, )' no tenemos aora que afiadir coG

alguna.fobre 10que clixll110Sen ellib. 1.. cap. 2. donde que- J

dan explicadas cliterentes difpoficiones de teclados , y di-
vifiones de la Otl:ava , que pueden con acierto ponerfe en
todos dtos inH:rumentos, dandoles el temple por el Tetr -
chordo.

Explica.fe l~ difpoficion del Laud, Tyorba, eytttra, Guitttrra,
Mitndora,l otros.

DE efta efDeciede infirumentos hay muchas diferencias
en vari~sNaciones, de [uene " que [on cali inume-

ra-
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rpi~l~iwn£ifiefu divedidad en conilar de mas, 0 men.os
I'cuerdas , y en la dlfereme concord ancIa, y temple que tJe-
oen unas can otras. Omito la diferente figura,. y diiiJofi-
cion de fus caxas, como cora que hace poco al Tratado
prefente: convienen todos en 1adiviJion del Manubrio en
aiferentes Trail:es; y afsi explicare brevemente la methodo
de entralbrles, y la concordancia, 0 temple de las {'uerdas
.que les componen.

Las·divitlones que forman los Trafies, correfponden a
!asTeclas del Organo, y firven para el mifino efedo ; por-
que afsi como eHasdan la divifion de la Octav:l , y Mono-
chorao, fegnn qualquiera de las divitlones que explique en
el Libro amecedente, afsi los Trafies en eil:osinftrumentos
dcilBJasmtilnas divifiones, fegun la difpoficion que en eUos
tequiere·colocar; fi bien, para e(cufar ladificultad del ta-
ner el infirumento dividido, fegun otras divifiones,fe con-
'teman comunmente los Muficos con poner en 10sTrail:es la
divifion de la OCl:avaen 12. partes iguales, que explique en
la prof. 20. del J.,.ibropaflado.

E modo de entraltar qualquiera de eftos inftrumen-
005 es facil por el Te.trachordo, valiendole de [ola aque-
11acuerda, que en efie corre[ponde a la diviGol1 que fa
quifiere colocar, y poniendo en e1inil:rumento que {C en-
trafta una [ola cuerda. Efta pues fe ternplara unilona con
la del '1'etrachordo, defpues fe ajufrara una puenteci1!a •
movible fobre el fuJtenido de C , Y !e pilari con el decloYa,
de la Guitarra , bafra que diga uni[ona can la del Tetra-
" chordo , y alli fe atara la ClIerda que determina el primer
Tr;l.He: defpues fubiendo la pl1emecilJaal figuiente punta
en el Tetrachordo, Ie determinari el [egundo Trafte ; y
af~i de 10sd('mas.
l.'. Tambien fe puede entraftar fin e1 Tetrachordo, divi-
ltendo una linea reCta;, igual it la longimd de !as cucrdas,
P~)l'qU:llquiera de las Tablas 3.4.5. 6. 7. f~gun la di{poli-
CIon que fe quifiere ; y efhs di\'i!ioncs pa!l;ldas al ll11hu-
mento , comando liempre defde e1puente azia :miba , de-
termioaran 10sTraftes.
De qualquiera de los fobredichos modos [e puede co-

lacar en el infrru\:nento la divifion del Diapafon que [e
, qui-
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qUlfiere; pt:ro con el hgUlent~ fol.a la dlviGon d0 Ck,~~,
Va e,l I ';!.. partes 19uales. Dlvlda{e toda la longltud de let.
cuerda en Ig. partes iguales ; y tomando las 17. de/de la
puente, Ie poridrii alll el primer T rane. Dividafe le;gunda
vez 10rename de la cuerda defae el primer TraJ.te hafta la
Euente en 18. partes igua!es; y tomando las 17. quedara
aeterminado el fegundo .[raite. Afsiri1ifmo,dividale el ~e-
fiduo del legundo Trafl:e haJ.tala puente en 18. partes igua·.
les, y'las 17. daran c1tercero ; y de dl:e modo Ie profegui-
fa hafl:a que Ie hayan pueito todos. Fundafe eilo en que el
femitono de la Guitarra, 0 diviuon de la OCl:Jvaen 12: par-
tes iguales, viene a fer la de 18. it 17. ,luego con la re~la -
fobredicha quedara dividida la O":bva, 0 Diapafon del ••.
infl:rumento en 11.. femitonos igllales. Suclenle poner~','J).u
Guirarra, a 10mas, nllcve Tratl:es, Como tambien eh la'- ~
Mandora ; en otros infl:rumentos fe ponen algunos mas,
fegunla idea, y efl:ito de cada Nacion.

El Laud, Archilaud, 0 Tyorba , confbn de 10. a 14'
cuerdas: la Cytara, Gllitarra, y Mandora,de cinco,o leis;
eHo es 10 ord~nario , porque en efl:osinfrrumentos hay
gran variedad, como tcngo clicho. Puplicanle todas l".1s
cuerdas , menos la que Ihtmmos Prim.!. £1 temple de las
cuerdas de citos inilrumcntos, tomadas enteramen'te , {on'
105expreffados en la fig. 10.

PROP. III. Theorema.

Explicaft 11£ difp1ji.ciol~de los Violones, y Violines~

Vlolones, y Violines, fon unos infl:rumentos bien COilO-
cidos , que Ie ta(l~n con el PlcCl:ro,0 arco compu,e[-

to de cerdas.Tr.1ta de eJlo, d£lEt, y en dttamente el P. M
riano Merfenno, a quicn remito al cllrio[o Lector. Ha
tam bien variedad en efl:os inHrumentos , pOl'que unos
connan de q~atro cuc!'da\ otros de feis , y algunos dl: 12.
con el de 12. cuerclas te tancn tres, quatro , y cinco voces
juntas, y es prC:Pio pal:a tonad.1s graves , .Y triftes. Los
VlOlones pequenos no t,lenenTrafl:es; IDS V1010nesmayo-
res,algunos les tienen ; y fe colocadn po~ !as reglas dadaspa-
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r.ara otros infl:rumentos en la Propor. antecedente.L?s que
c'arecen de Trafl:es, po~ no tener determinada ~ivihon de
la OCl:ava, tienen perfettamente las cOl!fonancras def~e
qualquiera punto ; de fuerte, que el Muhco dlefl:ro, ah-
nando con perfeccion 10s pun.tos, puede de qualq~l1era
formar los intervalos , y tonos que gufl:are, y perficlOnar
e1 Circulo mufico. La concordanCla de fus cuerdas, to-
madas enteramente defpues del temple, es como fe ve en
la jig. I I. '

I l:5~y otro inftrumento, que fe tane con Ple~ro , aquerI Hamancomunmente, T1ampa manna, £01'Hn,Harcon
gran propiedad el fonido de una Trompeta,o Clarm.Conf-.
ta de una lola cuerda , 0 bordon largo, debaxo del qu~l, a1
cabo inferior fe pone una puent~cilla movlbie, de tal fuer-
te, que pueda mover[e, y temblar quando [e tanc la cuer-
~a; y para tanerla , fe Iearrima el .dedo pulgar de 1.1l~an?
lzqulerda, de fuerte que no la apnete, lll.compl:l~na; e h~-
riendo con el arco la pane de la cuada , que elta entre dl-
cho dedo , y la clavij<l, hace un fOl1ldomuy femepnte al
delClarin : no tiene divifion de Traftes, por no haverfe de I

f apretar robre e1l0sla cuerda ; pero fi.lclenponerfe en el ma- '
( nubrio las diviGones competentes para taner con mayor f, ~

,lcierto. Efte inftrumento nos da mucha luz para 10 que (:.t
t,hemos de u-atar en el Capitulo figuiente ; y afsi me deten-
f dre mas en fiJ.explicacion.
,1 El dedo, tlue aplicado a la cuerda la toca folamente fin
comprim;rla, de talmanera 1:.1 divide en dos partes, que. n?

J' impide cf movimiento de ~llgunade ellas , antes bl~n \11-
bran entrambas al mifino tiempo en que el arco hlc~'e la
una; de que [e figue nec~n:1riamen~e, que no folo fuena
la parte henda del arco, {I que tambleJl 1~otr~ refucna, ha-
ciendo temblar la puentecilla L'on [us vlbraClones; y _p~r
efta caura fe cobca cfta, de tal [ucrte, que pueda con facl-
lidad participar el te;mblor de Ja cuerda; pero es menelter
advertir , que 110fc mueve toda la cuerda COil una illif-.

ma
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rna vibracion, (I qu~ cada una de las do; pl~es ~Ibra
con movimiento proplO, y proporClonad? .a .Ju longltu~,
'firviendo h aplicacion del dedo, para dlvldlr la cuerda,
en das partes, que :ibran, y fuenan cada una de por
sl' y feoun 1aproporclon que tuvleren e[tos fcgment~s, fe-
ra~1fus {onescOl1fonos, 0 diifonos, agradables, 0 defagra-
dab1es. . .
De eftos dos fonidos,aquel esel principa1,que mueve mas

a1fentido, y es el que proviene del fegmento de la cuerda
herido dd arco; porq~e cl otro. folamente [e ~ueve, y_re-
[uena po:: la contll1uaClOn'Jue.tlene con el p~·ll1~ero,yhrve
para caular mayor harmoma, Junto con el prll1Clpal, co~o.
tambien a una iola Tecla del Organo corre[ponden dl1e-
femes flautas , que forman cliferentes pumos, y. ~o~'Unte.
percibe d fe.ntido el fonido de la prinCipal, i~rvlendo la
oemas preclfamente para clUfar mayor harmoll1a~

PROP. v. Problem~.
Dividir tl Monoc1JOYdoen la Tromp,t Marina.

LAdivifion dei;t ouerda en efte inftrumento, fe hace en
la forma {jgu~ente. Veafe b. fig. 12. que repre[enta la

\ Trompa marina, e~ qUl.enla cuerda ~s AB, .debaxo de la
__:qual, [obre el mlftno ll1ftrumento, tlre[e la lm~a.rectaAB,

J; que [upongo dlVldlda en 60. partes. Iguales. Dlv;dafe pue~
1 primeramcntc en C, en dos partes Iguales , y [era cada u~

de ellas 30. y por conlJguientc feran ambos fegmentos ~m- (
fonos; pew el [onido de A~, l1uCesel q~e mas fepefC1~e, .
y a quien hiere e1 arco, arr;mado el dedo aC, fi [e compar~
.con.toda la cuerda, fouara Ociava.

Dividafe la lim::aAB cnF, de tal [uerte, que AF tea un
tcrcio , y por configuiente con,ftede \20. partes: luego FE ,
conftara de 40. y ambas entre SIeftaran en Octava, 'p0~ te-
ner razon dupla ; pew el romdo d,eAF.,que es el pru1CI~al!
comparado c~n el ~eAC , formara ~1l1ta, pOl'fer AC a
AF, como 3. a 2. 0 como 30. con 20.
Diyidafe ya AB en G, de manera, que AG, rea la quar-

t~ parte de AB, y fera el [egmento GB", triplo de.l [egmen- t
. . tQ

I
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to ·AG , c~que ambas partes concorclaran en duodezima,
pero comparando el fegmento AG con toda la cuerda AB,
que es quadrupla de dicho [egmento, efiara fu fonido fobre
el de toda, dos octavas: luego fubirii fobre el antecedcnte .
AF una quarta.
Sea el fegmcnto AH 12. Y fed' HB48. luego efl:osdos

fegmentos dUn en razoo quad rupIa , y fon~ran dbS octa-
vas mas comparando AHI::!..·con AB60. fe hallara cfl:ar
en la razon de I. a 5. que es una terccra mayor fobre
, dos ocravas: luego forma una tercera mayor Jabre, AG.
( Sea AI de 10. partes, conque IB es 5o.1uego eH:anen
razon de 5. a I. que estercera mayor {obreel Difdiaparon.

"El mi[mo fe~mento de.AI, con toda la cllerda All, tlene la
razon de I. a 6. que es qllinta fobre dQ~octavas: luego.
I fH "e~l:ercera menor fobre AH. .

SeaAK 7.Y medio , y la refiante BK 52.Y medio ; y fe
hallaran los [~gmentos en razon de 7.'i I. intervalo fonoro,
fegun dixe en el Lib. I. en e! Corolario' de la Prop. 22. y e[-
tando toda la cuerda AB con el fegmento AK, en razon
de 8.a I.eftarari fus fonidos en tres ocbvas;y por conGgllien-
te el [onido de AH, fobre el de AI, formara una quarta.

Sea el fegmento AL 6. Y dos tercios, y LB 53. Y un
tercio, y eftaran en razon de 8. a I. que es con[onanCla de
tres octavas; y fiendo toda AB 60. a AL 6. Y dos tercios,
como 9. a I. efl:arael fonido de AL, un tone mayor [obre
}res octavas, y fobre el fonido ~~ AKyn tono mayor.

Sea el fegmento AM 6. Y [era e1rehduo MB 54. yef-
taran los [egmentos en razon de 9' a I. y fonaran un tono
f."Ibre tres oaa~as ; mas comparando la cuerda enter:t
I ,\B con AL, feran como 10. a I. que cs tercera mayor [0-
brc tres ocravas; y pOl' configuieme , fera el son de AM
10 tone menor lobre el £on de AL.

Sea el fegmento AN 5.Y 5. undezimas; y NB H. Y 6.
\undezimas; y efraran eo razon de 10. a I. y fu confonan-
cia [era tercera mayor fobre tres ocravas ; y tocla All a
AN, fera como I I. a I. que cspoco mas que quarta fobre
tres octava£ ; couque fube fobre AM un femitono mayor.

Sea el fegmento AO 5. Y un !eptimo,y DB 54.Y6. [ep-
~imOs.; y tendran la razon de 10. y 1.. tercios, a I. que es

quar-
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E>e la divifion, y confonantias de Ia Trompa Marina.

Di- I Segme- I Segme- I Razon I Confonancias de 10s1 Razon I Confonancias del feg-
vifi- I to me- I to ma~ ) de l~s I fegmentos. I de toda I mento menor can toda
on. I.nor. I yor. II fegme-,' I' can e: IlIa cuerda. . ,

I / tos. feg. me.
o

I I 20000 I 50000 I I it I IUnifono. I 2. it I J Ocrava.
2. 33333 I 66667 2 a I I OCl:ava. , 3 a I I Duodezima., . j 2.5000 I 75000 I , a I I Duodezima. I 4 it I ) Dos ocravas.
4 r 20000 180000 I 4a I. IDos.octavas.. I 5 a I l1'erc.may.fobre2.0Cl:av.
5 I 16666 ) 83334 I 5 a I I1'erc.may.fobre 2..0Cl:.I 6 a I IQ;inta fobre 2. oCl:avas..
6 I 12500 j 87500 I 7a I I~artafopre2..ocrav.1 8 a I I1'res ocravas.. I

7 I I I I I I 88889 I 8 a I I 1'res oCl:avas. I 9 a I 1'ono fobre ,. otl:avas.-
8 \ 10000 I90000 I 9 a: I I 1'ono fobre 3' ochv. /10 a I I1'eK.may.fobre ).otl:av.

9 \ 9090 190910 I 102.~ I I Terc.may.fobre 3.0tl:.1 10 3 it I I ~arta fobre ). 0~ava5.
10 ,. 8'571 191429 I :LO a I I ~arta fobre 3. octavo I 2' t Qglllta fobre ). octavas.
II , 7692 \92308 I 12' a !Yl ~inta fobre,. oCtavor ~~ 3 ~ ~ iSexta may. fobre ,. oEt.
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CAP I T UL 0 II.

DEL 0 S 1 N'S T RV MEN TO S
PnettmaticoJ.

H')~'viendo tratado de 10sinfrrumentos de cllerdas , 6-
gllefe tratar de los infrrlll":'lel1tosPnellmatlCOS.~fros

fon 10s que anima~os con el Vlemo, caufan la val;.e~lad
de fones' que expenmentamos ; como el Clann , I dano
Militar Chirimias, Cometas , Baxones , Organ05 , y otros
femejan~es, cuya explicacion Phyfico-Mathematica va en
las Propoficiones figuientes. 't

PROP. VI. Theorema.

E.xl1icMl[e los intervalos, y [altos del cJarin, J aema.s
. Fijlulaj •.

COnfra pol' experiencia, que qualqt:iera Fifrula, fingu-
larmente ii es brga, en la formaClOn ?e fus mterva-

los, va fubiendo pOl'fa,Itos,.fegun e'i mas, o. menos, ve~e-
mente la in[piracion, 0 a,hcnt<?con q~e fe tane. El mfhu-
eoto que con mayor eVldenclaman~tiefraeH:averdad, es
1Clarin , <-luCpOl'fer de mayor 10ngltud, pued~ expreffar
todos los [altos. Supongamos pues vaya, fublendo p~r
grados la vehemel~c~adel al,iemoque Ie ammO!; y 1~ I?n-
mero de todo fublra el (omdo una ?~ava pOl'ralt~. fI la ,
infpiraeion es algo mas fuerte , fublra JIna qU~lta, luego
una quarta; con poco mas que el ahen:o ~eesfuer~e., Ial-
tara una tercera mayor; ll}ego una telce~a menm , ?e[-
pues una quarta :y aumentando d~fpue~1afuerza del ahen-
to ira fubiendo la voz del Clann, formando 10s pumos
'fe,' mi, fA, 101, la: y la mayor ma.ravilla es, que los, p,:nt~S
intermedios cn 10s faltos fobredlChos , no fe pod ran )amJs .
formal', aungue [e modere?e qua1quiera manen el ahento.
Veanfe 10s [altos del Clann en 1~fiz; 13' En

. ~.
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En Iasatras Fifmlas, como [on Chirimias, y [us feme-

james, fi fe tapan todos 10sagugeros, y fe aliema modera-
darneme, formaran un fonido; yalcmando con algo mayor
vio1encia, fubira e1[onido una Odava pOl'[alto, fin que [e
puedan formal' los puntos imermedios; [oplando con a1gu-
na mayor fuerza, fubid una C2Bima; y algunas veces con
mayor fuerza, fubira mas una ~arta, que todo [on.dos
Ottavas Iobre el punto primero; pero pOl'fer mucho mas
conas que cl Clarin, no plJeden fubir a fonnar Iosotros
pumos, que efte forma: 10mifino fe experimenta -enlasFir-.
tu1asdel Organo. ,
E[to es 10que el R. P. Mer[enno propone a 105Philo[o-

p110S, Y Mathematicos, como Proolema indifioluble, pOl'
fer fumamente difici1d::rr1a razon cabal, pOl'qUefaltan las
Fiftulas pOl' eftos interva10s , fin poder formal' 10spuntoS
intermedlOs.
Para dar 1arazon, que mas pareee fatisfaee, [upongo 10

primero, que quando el qarin (y 10mifmo digo de las de-
mas Fi[mlas ) [e in[pira con aiguna fuerza baftante para for-
maria voz, !odo.el ayre que efd incluido en e1Clarin, vi-
bra como Ii fueff~una, cuerd~ tan larga c01l1:0esel Clarin,y
.cada una de fus vlbraClOnesuene fu determmada duracicm~
[egun esmayor, 0 menor fu longitude ~le ef ayre fe mue-
va con vibraciones, es conftante , porciue tanendo IasFiftu-.
las mayores del Organo, [e percibe un temblor en el enma-.
deramlento del mifmo Organo, caufado fin duda del tem2 1\

bIoI' del ayre , pOl'no haver otro cuerpo que pueda impri-
mil' aquel impulfo. C2.!!e1aduracion de cada vlbracion, fe
proporcione con la longimd del Clarjn, fe prueba, pOl"que,
aeonandole, hace el soilmas agudo; y 10 mi[mo [ucede fi
fe abre algun agugero,que vinualmeote esacortarle, 10que
es renal evidente de que todo el ayre vibra como Ii fueffe
Una cnerda; pues afsicomo bs cuerdas, acortanaolas, hacen
e1son mas agudo, afsi las Fiftulas, con 1amifina proporcion
que fe acortan, [uben [u fonido.
Supongo 10 [eguhdo, que ,qualquiera cuerda tenfa ha-

ce [us vibraciones toQnajuftadas a la dura cion que requier~
fi.l10ngitud, que perJeverando en e1milhlo grado de ten_
fion , y cn Ia mifma longitud) no pue.d.elUoverfe con ma-

Tomo II. :Ee yor
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yor celendad ; Y es 1arazon , porgue per[everando fiempre
una milma tenhon, como Ie lupone, perlevera una milma
caufa motiva: luego elmovimiento es el mi[mo; y como la
longitud rea la m1ima, el e[pacio <J.ueha de correr la cuerda
para hacer [u vibrac~on, es elmi[m~; y PO! con~iguiente, el
tiempo que empleara en ella, tamb1en [era e1m1fmo; pero
Qcortando la cuerda , fe acortara tambien e1efpacio que ha
de correr, y afgiIe correra en menos tiempo,y lera mas bre- ,
ve la dura cion de [u vibracion.
Elto fupuerto, [e explican facilmente 105faltos del Cla- ,{

rin, y demas Trompetas, y Fi.ftulas; porqueqllandoaumen-
tamos la fuerza del aliento, necefsitamos al ayre, que e[ra.
dentl·o la fiftula, a mover[e can mayor velocidad ;y como .,"',.
aquella cuerda del ayre no pueda ~over[e con mayor vel~-
cidad, confervando toda fu longltud pOl' 1arazon fobred.l.;ll'
cha, {ehalla necefsitada, para e~ecutar dicho movimiento,
Q dividirfe en dos partes, lasquale's hacen de por s1 [us vi-
braciones; y como cada una de ellas feamas peql1ena que
toda la cuerda, tambien fus vibraciones [on mas aceleradas
que las que hacia la cuerda entera •..

Los fcgmentos de eU:a divifion no pueden ier tales,
que lengan contrarios movimientos, porque deefia fuertt;
el de la una extinguiria el movimiemo de la otra, de que fe

. ~_ ..figue hacerfe necdI<iriamente efia divifion en partes, cuyas
(\Tlbraciones[ean brevememe conmcr:tfurabl~, Y pOl'con-
,figuiente en partes ronfonas, necefsltando a efio 1ami[ma
impofsibilidad de vibrar toda la cuerda entera con aquel
impulfo.
De efias partes d~ la divif)on, aquella que em, imne-

diata a la bora del que tane, fe mueve con vibraciones mas
fenftbles, participandD la oua que dU, mas apart.ada, fola-
mente un levc temblor, al mOdo que dixe en la ·Propo£:
paffada, [ocede ell:1~cuerda de la T romp~ marina,. y efia
.esla caufa de perClb1l'femucho mas fil fomdo , como fi el-
tuvieffe foIa; y pOl' la mifina razon, aument:.mdo la fllerza
del alicnto, aquella parte del ayre,que'efra mas pr~xima ~l
motor, que es Iaboca que Ie mfp1ra, esexcitaaa a mOV1-
miemo mayor, y mas veloce~ vibr:ciones, y pOl',confi-

gUlen-
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gU1e~te,dlv1d1endofela cuer0a ~ara p9derlas executar, la
porClOnmas corta es la qtfe efia inmediata a la boca del
q~e e~tona, y la que hace mas frequentes y veloces [us
':lbraclOnes. ' '
Siendo efio afs~, la primera divifion de b cuerda del

ayr~, que [e hace mfeu'ando con mas fuerza, es en dos par-
tes 19uales, d~ que le figue han de [onar alnbas ulla.Oaa-
va lobre el fOl1l~o,gue antes fonnava toda la cllerda en-
tera. ~e eHa dlv1fion. fea la primera que fe,hace aUl11Cll-
tando la,fuerza del ahento de grado en grado Foe
b 1 d' 'f: ' 11 prue-
a, pO,rque es a IV1l1C,mmas facil , y que ha meneH:e.r
me~os Imp41~0., como 10v~mos en la divifion de un palo
de Igual crafsICle, y firmeza, que tomando fus extremi-
dad~s con las n:anos; mas facilmente Ie rompemos pOl:
~edlO, qu~ pOl' cerca de un extremo. Compruebafe ram-
bIen efi~ ml1"inocon la ~xperiencia que atefi1gua Galileo'
que.brunendo una lamma de alaton , la vela vibrar todl
[~nf~blemente , 'y formal' fu fonido' yaumentando el

d
.. , ' mo-

v~~lento, a Vll't10, que la vibracion antecedente fe di-
vld1a en,d?s, c~da,una en la mitac1de la lamina, y enton-
ees perc1~lael SOIluna Octava mas alto, 10 que perfuade
lodo 10 dlCho.
I~l[pirando 'defpu~s ei Clarin con mas vehemencia nc:-

eefs1tamosla cuerda del ayre a otro movimicnto v'b'·. 1 '11. ' 1 lato-
rIOmas v7 ?z; y ella, para poderfe mover con mas veloci-
dad, [e d1v,~deen otras do~ partes c:onfonas, las quales tie-
nen entre Sl la razen de 2. a I. de {uerte que la mas
fc ' 1 . . , cort a
era a que mas V1vamente fuena, y es la mas cercana al
!D0tor:?que es la boca de~que talic; y efiando efias partes
entre SIen la razen de 2. a I. efl:aratoda la cuerda con 1
pal:te menor, que es la que forma el fonido principal ea
razon de,3. a I. luego form:tra una duodezima [obr~ e~
pu~to pnmer.o de toda la cuerda, y una Q!:!intafobre el
[ol11do antecedente; y de efia [uerte allmentando
g:a40s la fuerza del aliento, fe iran ha~iendo las mif1~~~
a1v1{ionesque en ,la Trompa manual,. 0 marina, [egnn di-
xe en la PropoficlOn pafI:1da"y pOl' configuiente fe iran [01'-
mando 10s faltos, f6gun 10su1telvalos de dicha Tromp f:

d fc r. l' a,1111
po er e IOrmar ospun~os U1termedios, porIa impoiSibili-

Ee 2 daa.

\ 1-
I
t
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dad de dividirfe 1acuerda del a,yre en partes. no co on ,
y de movimientos opueHos.

PROP. VII. Theorema.

lic4fe Laformacion de LosintervaLos de Las FifluLas, que.
ExP:r conflan de tres agugeros.

son ca'fiinumerables las diferenci'asque hay d~defi:osinf-.
, fon bien vulgares, y: conocl os: con-

numentos, y. [u 10nglwd dlferentes agugeros,
Vlenen t.odos ~n tenetab~endoles cOn 10s dedos, ±Orman
Jue cerrando es, ~, va10sgraves 0 aaudos, [egun'. ntos e mter , b ,
Iverfos pu , f( cubren 0 defcubren: y. es la raton,

10s agugeros que e d' ho' el-son de eUos mfi:rumentos
porque como he~os . l~ 'd 1 ue vibra como fi:.
confifte en las'dvl~r~ClO~10ngeit~r: la de la fiHu1a, 0 C~-'
fuera una cue~ :l e l~U uien efi:a incluido: 1uego acor-
non que f~ tal~e, ye led mas cotta la f-obredicha cuer~
tandofe ei rnftrt\men~ , fi s vibraciones y fed tanto
da, had en mel~os tle~~~tou fuere mas -C-C:rta:y no ha.-
mas agudo fu fOnldo iq 'f! 0 es agugerar ei infi:rumemo,
viendo duda en queh°l{n; ~t d agugero defembarazada
Giue acoral;l~a ~oiue~oadefcubierto el agugero , fern e~
fo~id~ m~s agud~, y ~anto fera mas agudo., quant-o ma
arriba fe abrira e1agllgero. ede una FiH:tl1a"COn!Olos tres
Dificultafe ,aorQ, como puunto toda una OCl:ava,yauo

agugeros, fublr de pltnt~ en p el":eia dificultad facihnente,
U d' . pero lansfac 11 1":1Una duo e'llma,. dIP op an-ecedente de 10s la tos

J1. 1 dottrl11:l ' ear . t •.. il: I":fup\.lena a , d rimerameme que en e a elpe-
de 1:1sFiHlllas.Su?omen 0 pd'fi 1 y au~ cafi impoCsib1e
de de fifhilas es .fufia~el~~n~fi c~ndl('nte al'infimo de Ja
formal' el put:to 111 m0; hJ,verfl de inf.pirar para fu forma-
~roffi'p~ roanna,(5·) ) re ue apenas es perceptIble, con-
cion tan lentamente e ay , q y dando el aliento como
que c~radobs.toclo}:% apg~~~~ShOel primer falto, que co-
fe aCOltUm 13, ya l

roo d' xe en la pl'op.6. es uha ~a:a~a. er:l voz fundamental,
Supongamos pueS, que e a pun: que
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que fe forma cerrados todos 105agugeros , fea Vt; perfeve-
rando con la mifina imenfion de aliento , defcubrafe el pri-
mer agugero , que es e1infimo , y fub,id la voz un tono, y
fed Re:. abiertos 10sdos agugeros, entonanl Mi; abiertos.
19s tres, emonara Fa: bue1vanfe a cerrar 10s tres ) y esfuer~
cefe mas e1aliento, y fegun 10dicho en 1aProp. paifada,
fJtltara el fonido una Qgima fobre el 'Utfundamenta1,y par
configuieme emonara Sol, un tono fobre e1Fa, que antes'
diximos ; y Con 1amifma intenfion de a1iemo , defcubriell-

" do e1primer agugero, [e oid. el La, 0 Re figuiente ; abriell-
do 10sdos, entonara Mi ; Y abriendo 10s(res, emonara el
figuiente punto entero, que es.e1Me de bfa b mi; pero cer-
rando el primero de arriba tota1mente., y dexando el de
mas abaxo medio abierto) [e entOllJra e1Fa : cierrenfe 0 tra
vez todos, y. esforzando mas el aliento, filltara una ~arta
fabre e1 [onido que formo') quando antes [e cerraron.10s
ti'es: 1uego fer~ una Q!:arta foore Q!:inta.,y pOl' configlliell-
te una Oeta.\:,a[obre el Vt fundamental; y bolviendo aora
fuccefsivamente a abrir 10s tres agugeros, entonara R.e, Mi,
Fa: 1uego una Fifi:ulacon [olos tres agugeros, entona fin in-
terrupcion con 10s[alros explicados Vt) Re ) Mi) Fa, Sol, Rea
}.{i) Fa) Be) !'4i, Fit.

•
PROP. VIII. Theor~ma.

Explicafe lajormacion, de Losintervalos en las FifluLas dt
feis agugel'os•.

LAsFif1:ulas.mas largas, como Chirimias , Comet as, y
, otras femejantes, confi:ande [eis agllgeros , y emonan

fUbiendode punta en pumo hafia dos Octavas, porIa miC-
ma razon que dixe en la Prop. antecedente en h Fifiula de
tres agugeros.
Suponaanfe pues cerrados con 105dedos 10s [eis agu-

geros de fa Fifi:ula, y en cfi:adifpoGciol1) pOl'efi:arentera,
10nara e1 punta filOdamental Vt; abriendo de[pues e1pri-
mero, entonara Re; abiertos e1primero 1 y fegundo, [e oira
Mi; abiertos 10stres, emonara FIt;losquatro, Sol; Ios cinco,
Re; 10s(eis)Mi : y canados. todos) e in[pirando mas fuertc,

en-
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Alas Fifrulas ,abiertas dan de ancharia algunos Faaores

10s dos quintos de la largaria ; otros , tres quintos; otrOS;
un quarto de la largaria , donde fe ve la variedad que hay
en dto : y: 10 ciertO es, que qualquiera de efras pl'oporc:o-
nes, folo firve para que no falgan muy difiantes del punto,
que deven tener, y fe ajuHen defpues con mas facilidad. A
las Flautas cerradas mayores, les dan algunos de anchaf'iael
tercio de la largaria; otros hacen que la 10ngitud con la
latitud tenga la razon de 7. con. 3. otroS de 8. con 3' La~
F!autas menores, y {jngularmente !as que Haman Na~ardas, (
tlenen igllal b longitud con la latitlld. "

La 10ngitlld de 1a vcmanilla IL,fig. 15. es la qllarta par-
te de la latltud , () circllnferencia de la Flauta-; y fu latitud
la quart a parte de la 10ngitud de la mifma ventaniHa; el
fegmemo, () corte que rompc el ayre, fueleJer 2.2. grados,
menos, gue e1angulo recto.
La difcrencia primeraque hay entre !asFlantas cerradas,

y abiertas,es, que fiendo de una mifina 10ngitud b que em.
cerrada, fuena una Otbva mas baxa que la otra: y fa ra-
Zon es clara, pOl'que1acuerda del ayre, que con filSvibra-
ciones caufa el fonido, es doblada , pOl"queno hallando fa-
lida pOl'arriba, rebuelvc hath falir por la v~rtaniHa,y aco-
moda iu vibraciol1 a toda eHa 1011gitlld, doblada de la FiC-
tula: luego confume cada vibracion doblado tiempo'dH ~
que,gafraria , illa Fifrllla eHuvieifeabierta: luego (9.1.) ha
de fonnar oaava grave.

Difieren 10 fegundo , en que las abiertas fe templan, :y
ajufian, fi efiJn fobradb baxas, cOl'tando algo de la boca
fllperior ; y tambien [e fuben; () baxan alga, dilatando, ()
efir~chando un poco cl mifirio orincio fuperior,; II bien
cfro conduce muy poco para el fobredicho deao: pero las
cerradas,fe ajufian, cerrando, ()abriendo las alas, () ore-
jas, que para eile efeao 1esaiiaden al lado de la vent:mi-
11a; pues no hay duda que las ventanil1asalgo mas cerradas,
angofrando el camil~odel ayre, hacen fubir algo,h, ento-
nacion; y al contrano fi fe abren, pero es tamblcn muy
poco.

LIB R. 0 III~

PROP. X. Problema.

Formar el Diapa[on, j syflema. de lM Flautas del Organl1.

'LA formacion del Diapafon,y Syfrema de las Flautas.de1
Organo) confifie en'determinar la 10ngitud, y latitud

d~ cada una de las carr~fpondientes it todos 10spuntOS, e
{ intervalos que'hay dentro del Diapafon. Efio'fe had en la
forma figuiente.

1 ELCoja[euna Flauta para que {irva de bafa , y funda-
mento, para determinar las demas ; fa qual fe deve ajufrar
a Uij punto que fea acomodado ala voz h\+mana, para que
de efia fuerte falga e1Organo bien proporcionado para Ios
acompa6ami~ntos. Efio fe confeguira fi la Flauta C Jol fa ut
{c hace de dvs, u de quatro, u de ocho pies Geome~ricos,
poco mas, () menos,; pOl'que confonando todas eU:asen Oc-
tava, fi la.una es proporcionada ilIa voz humana) tambien
10feran las.demas.
Dcterminada la 10ngitud de una Flauta, fe dcterminara

la longimd ~e todas Jas demas, que entran en el Diapafoo
de las abiertas , en la forma {jguiente: Tirefe fobre una me-
ta larga la line1 reCtaCH , ( jig. 16.) dividafe eUa linea en
partes harmonicas por la Tabla 3. en la mifma forma que
dixe en la Propof. 14' del lib. 2. en la divifion del Mono-
chordo; y (eran 10spuntos harmonicos C, D, E, &c. Y to-
da la cuerda CH,fera la 10ngitud de la Flama C [ot fa ut~la.
DH, ,1ade D la [ot re: EH,la de E la mi; y afsi de las de-
mas hafia cH,que es la longitud de la Flauta C [olfa ttt,que
forma OCl:avacon la primera. Los intervalos de la fegunda
O':tava c. cc. fe determil arari tomando la mitad de fus cor-
refpondientcs en la primera ; y afsimifmo 10s de la tercera
oCtava cc. ecc. fe determinaran tomando la mirad de 10sde
]a fegunda; y 10sde la ~arta) tomando la mitad de los de
1:1 tercera. '

Para determinar la latitud, () circunferencia de todas
bs Flamas, fe tirara la CN perpendicular a CH, que fea
dos quint os de la mifi11aCH: luego fe, tirara la cO, que
fea la nmad de di) paralela a CN. Afsimifino fe tim'a la.

pa-
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h '11 XY' 1' • • t'RACT.par,a c,a ,Igua a XH; y tirando 1aYO Y Ia ON {( .
rarao. a c,ada punta de 1<1 CH, lineas parai~las a CN ' e tfi-
ter~l~ar.an enlas 'X0,ON'; Y cftas.determinaran la' a;::eli:tu.d,o clrcuferencia de las Flautas, y quedara formad[ el
DI<pafon , de filerte, qu.e CH led.la longitud de la Flaut:l
~/ol (a tJt , YCN , fu Iatltud ; DH fera 1a longitud de D la
)0 ~"d Yl1a dPa~a~elaque fale de PUnto D, fera fu latitud'y alSI e as emas. . '

Aqui fe ve c1aramente fer la an~haria CN me f:
peCl:o de la altura CH, que la ancharia cO re~;a~ 'drel-'
altura cH, y efta meMr que XY reftpeCl:od'eX . 10 e acs ne ili '. , , 0 que

/c d anofipara que las Flautas mayores tengan menor
amp ltU ~ re p~t.to de fu. altura, .que las menores; COil 10
qual fe evlta :1 .mconve11lente de que la voz de las ma ores
fea fobra~o aL~hente , como antes dixe. Y
'fiEI DIapafon en las Flautas cerradas fe fUfmara de la (

~~:i~~ handr~ ,folfe que la proporcion' ?e fu longitud a fu
, a e et I ereme que en las ablertas' pOl'que alas

Il!as la~as d~n algunos la .1ongitud tripla de [u latitud 0
clrcun

8
erencla; otros qUleren fea la longitud a la latit~d

como a 3 0 como '1 '1'" 7·a 3· pero en as mas peg uefias re-
Suoat mente es la longltud igual ala latitud,de {uerte q~e Ie
tOI?1an de, una plallcba quadrada; pero en clto fie~ re fe
de\! e eltar a la praCl:lCade 10s FaCl:ol'esy Maefl , .p

. " Hros pentos.

CAP I T UL 0 nl.

DE L08 INSTRVMENTOS. CRVSTlCOS, 0 PVLSATlLES.

INftf~men~os Crufticos,o Pulfatil{s, fon 10s que con la pcr-
~u SlOl!,0 golpe de otro cuerpo erodl,lce (u fonido. en

~re dl:os t1enel~ e! prirper lugar las Campanas; y 10 ~e d;
c{l:asfe ~ete~mma~e en las Propo!iciones figuientes fc .,
pa ra la rntehgencla de 10s demas. . , erVlfOl
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PROP. XI. Problema.
Determinaflla. materia, difpojicion, y Jjmetria. que han de tener

Las Campanas.
'I LA materia de que fe componen Ias Campanas, es co-

bre fino, y eltano, los quales mezclados ? hacen
un corppuefto de tenfiori proporclOnada.para el f~)l1ldo; de
Ja miftna fuerte que. el temp~e p~'oporcloi:la al hIerro. para
~1 areo. La proporclOn. de Ia mlxtura fuele fer vana en
,liferentes Artifices, pot"que un~s ponet~ tres, otros qu~tro
. partes de cobre, y Ul1:lde eltano Ingles: 10 mas ordll1a-
rio es poner 20. libt:as de eltafio en cada 100. hbras de co-
bre; pero la experiencia enfena, que las Campanas gran~es
reqllieren djferente mixtura que las pcquefias.Algu~os an.a-
den 'alguna par~e de plata; otros un poco de antllllomo,
que d~ mayc :.'iveza al fonido , y elto fe eftila e~ l~sCam-
panas p~ra 10s Reloxes ; pero en todo fe d.eve dl:ar a la ex-
perieoCla, y prudente JUlClOde los Fundldores.

2 La forma de las Campanas confilte en la. proporcion,
y fymetria de filS partes, la qual no guard-a rigor Mat~e-
marico, pues fe ~1aHanCamp~nas muy ~uenas, hendo dlfe-
rente ft.l fymetna. Los Fund~dores Itahan?s, como refie-
rc el P.Kirker, Ie dan la figUlentt pr.oporclOn. Sea la Cal~~
pan a IVK, (ftg.17.)la. parte qu~ h~ de tener mayor crafslCle,
es I K poco mas arnba del,Qt;lficlO, Hamada Batedor, por-
qu~ eIia es la que recibe los golpes de la lengu~. Con .eita
mayor crafsicie, tomada con el compas , fe dIVIde una lll1ea
recta en much as partes igua1es , Jara que firvan de pitipie:
d~ eftas partes dan I4.a la altitu R V de'toda la Campana;
y 13' a fa maxima latitlld IK, tomando 6. y,medla de R.
haLta K, y de R. halta I:a la latitud mini~na. OL,l,e dan 7.de
las f<?bredichas partes; eHo es, 3. Y m~dla de S a L, Y. 3'.Y
media de S a O.Orros hacen la anchana IK de la boca,lgual
it la altura RV; orros, y es 10 mas ordinario que fe eHila en
Efpa11a' , dan 12: a la altura, y 14' at diametro de la b?ca;
10 que hace las Cam'panas muy garboias,y de buen fomdo.
, 3 La crafsicie, como.h~ dicl:io, no es. igual en toda.s las
partes L,X,M,K. Los ArtIfices de FrancIa, y Alem~l1la l~
rel)arten de cfta fuerte. La mayor es en K , Y eHa vlene it
I , {er-
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Cervir de pitipie para determinar la gordaria de las demas
partes: en M, a las tres partes de la altura, es dos tercios
ae 1aque hay en K, y 10 mifmo en N; de fuene, que defde
K hafra M, fe difminuye infenGblemente un tercio. A 1as9.
partes de 1a.altura, que viene a fer en X, Y en Q., tiene
tres feptimas de 1agorda ria de K; de aqui hafra 1asI2.par_
tes de 1a altura, qne es en L, y en 0, crece haHa fcr la mi-
tad de K; y de aqui [e aumenta hafta las afas proporcional_
mente, teniendo alli dos tercIOSde la crafsicie de K. T od~
10 qual fe comiene en la Tabla figuiente. . "

<'J </'///
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TABLA
d 1 pero de la lengulf COt~dDe la proporcion que dew guttr ar e J"

pefo de La Campana.

Pefo de La Pefo dClt{cam-
lengua. pana.

Gordaria de La CampatJit.

En I, yen K
I. parte~

En N, yen M 2.
<'1Jl

3 .Jnl

En ~ yen X 1.
7

EN 0, Y en L I...•
2.

En OVL ~...•
)

, 4 La 1engua de la Campana ha de tener con ell~ cier-
fa proporcion; porque iies menor de 10 jufro, produce el
Son imperfecro; y fi es {abrado grande, lleva gran rie[go
de romperfe la Campana. La Tabla {iguiente declara la
proporcion que ha de tener el pew de la lengua con cl de
Ja Campana, que no es una mifina en todas. Otms Arti-
fices detenninan fu magnitud , dandole al diametro de 1a
lengua, en el cabo donde hiere;a la Campana, una gorda_
ria del batedon, y un tercio mas. Devefe tambien tener
mucho cuidado en que de tal [uerte eHe colocada 1alen-
gua, que venga juitamente a herir en el bated or K, I;por-
que tanto que hiera mas arriba, como mas abaxo , carre 1a
Campana gran ridgo de fomperfe.

libras.
10
2.0

3°
4°
5°60
~~
100

• 150
2.00

250
3°0
4°0 .
5°0
600
7°0
800
900

1000
1200

13°0
1400
1700
1800
19°0

libras. I
1. Y med. .
2..
2.ydos terc'

l3. y med.
+4. '( roed.
5· I5. Y roed.
6. y med.

1~: I
13' .

15· I19'
23·

27-. I.3°·
34·
37·
42• Y 44· I46•
48. ,

52. I63'
67·
75· , ,

hbras.
2090
2500
3000
4000
5000
55°0
6000
6500
7°00
75°0
8000
9000
9500

10000
11000
12000
13000
14000
15000
16000
17000
18000
20000
21000
2.2.00.0

pe/o de La
lengua.

libras.
80.

.,ioo.
125.
140• Y 145.
160.

175·
19°'
200.
220.

235·
2050' Y 2804
290•
2095'
3°5'
)I 5·
340' Y 350'
37°'
39°'
410.
430•
450•
49°'
510.no.
550.

PROP. (
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PROP. XII. Problema.

Dada fa gordaria 4e una Campanlt en ef baudor, y ef P~.fode ella,
hallar fa gordaria de otra Campana de qualefquier pe.fO;y al con-

trario', dado ef pe.fOde entrambas ~J la gordaria de la unit,
hallar fa de la otra.

SEa una Campan~, cuyo pefo es 240. libras, y eumay~l ( ,
crafsicie en el batedur es dos dedos. Pidefe quanto iera.. )

el pefo de otra, cuya mayor crafsicie es 8. dedos?
Operacion. Cubiquenfe entrambas crafsicies 2.y 8. Y feran

10scubos 8. Y 512. Hagafe aora Ia figuiente regIa de !l-es:•
~ 8. 'dan 24o.Iibras, que daraJ;l5~2? Y fe hallad clar 1536~
lIbras; y eile es el peto que fe plde. _,<wr.

Si dado el pefo de dichas Campanas-240' y 15360. Y la
crafsicie 2..de Ia menor, fe pidiere Ia cdfsicie de Ia mayor, i
fe cubicara Ia crafsicie dada,y fe had Ia regIa de tres: como
240. a 8. cubo de 2. afsi 15360. a 512. cllya raiz cubica .
halhda pOl' las reglas de Ia Arithm. Super. es 8. crafsicie
ql,lefe defea. FlIndafe eilo, en que 10s pefos de Ias C.ampa-
na.sgllardan la miliTIa'razon qu~ flls ro.1ideces, y cilas, 1'1
mlfma razon de 10scubos de !as crafsIClesdel batedor, co-
mo es bien claro.

Con eile artificio fe puede guar~ar el pitipie , (, efcala
de que ufan comunmente 10sArtifices, gravado en Ias fu-
perficies de tin' paraleIepipedo de alaton, (, hierro de me-
dio pie de largaria ; porque fabiendo p.or experiencia 1a
gordaria que Ie compete e;t ;I.batedor a la Ca~pat1a de
un quintal de pefo, fe fabra faCllmentc Ia gordana que Ie
toca a qualguiera otra, c1ividiendo la gorcfaria de agllella
en 10. U en 100. !'artes iguales, y ufando de la regIa dada;
y porgue el pitipie, de que ufan Ios Artifices, fuele tener
algunos dere3:os contrahidos de trasladarle unos de otras,
pongo en Ia Tablafiguiente las gordarias.del batedor , gue
com'peten alas Campanas de qualgllier pefo , defde Ia .de
15· libras, haila la de 125.quintales ; fuponiendo dividlda
en 100. partes la gordaria del batec,1or competente:l b
Campana de un qUI,ntalde pe[o; y fegwl eila mifma Ta-

bla
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bla [e podd graduar cl pitipie en la forma liguiente. I

~ Tirefe fobre un papel una linea reCta larga a difere-I cion; y tomando con la preeilion pofsible pOl' fundamento
una linea igual a la gordaria que Ie toea en el batedor a la
fobredieha Campana de un quintal, fe dividira con ella en
cidcu , 0 feis partes la linea que fe tiro en el papel ; y b pri-
mera de efias tiivifi?nes fe fllbdiyidira en 100. partes. He-
cho ,eUo , [e tomaran de dlcha 1l11eacan el compas las par-

, t.:s competentes a cada Campana, fegun fe notan en laT:1-
( I ,hla , y fe iran pa{fando al mfirumento , y quedad gra-

duado.
Con efia mifina T,abla [e puede gradual' el calibre de

que ufan 10sArtilleros, y Bombarderos,tomando el diame-
tro de la bala de una libra de pe[o por fund amento , afsi
.:omo aqlli tC'rnamosla crafsicie del oatedor de laCampana
~e un quint)!; y obran~o en 10 demas de la mifma manera.

1'·'\, TAB L A.. \J '
De la crafsicie de las cltmpanas CII el batedor, fegun el ptfi.

pe.fO. crafsicie. II Pefo· era/sicie.
I5.1ib. 50. 1) 235' \
I. ~rrob. 63' 14· 241• •

2. arrob, 79' \ \ 15 246• ~
3. arrob. 90' 16 2'51• "I
~intales. 17 257' .

1 100. I 18' 262. '
.'" 2. 126. 19 I' 266. ,

3 14+ 20' 271• c ~

i 1\8. I '" 275· J·I
5 J 70. II .2:z. 2. 80. (.
6 • 181. 2)', 284. \.
7 191• 24 288.
g 200. I I 25 2,92. I
9 208. I 20 1 296• I h.~ Ii
10 2.I 5. 27 300.
II 222. 28 303.
'. 2~8•• J I .29 307. 3Q .f ".
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'pefo· crapicie. II Pefo· Crapicie.
30 310• 54 378•
3I 31+ 55 380.
P 317. II 56 . 3

82•33 320. 57 384.
34 P3' 58 386•
35 p6. II 59 3

88
•36 330' 60 39'1·

37 333' 61 393'
38 336. 62 395·
39 339' II 63 39

8
•40 341. 64 4°°·

41 344' 65 4°2.
420 347' II 7° 4

II
•43 350' 75 421•

44 353' 80 43°· r

45 355' 1'1 85 43
8
• /46 358• I 9° 448•

47 360. I 95 455r

48 363' 100 464. l

49 365' I 105 471•
50 36g. I lIO 479'
51 370' I 115 486•
52 37'S'. 120 . ~93'
53 375' 12) 5°0.

En e.fl:aTabla fe hailara con facilidad 1acrafsicie que fe
Ie deve dar a una Campana de qualquier pefo dado; y el
pefo que tendra qualquiera , .dada f~lcrafsicie.

,I {
),i

CO RO LARIO.

DE aqui Ie colige,que dado el pero de una Campana, fe Jabr?t (
fiteilrllente Ju altura, y el diametro de Ju boca ; porque Ja-

bido [u pefo, Ie rave por La regIa dada, 0 por la Tabla, 0 por el
Pitipie,la gord,trta del batedor;que es La medida con que fe deter-
tnina la altura, y el diametro fobredicho: J por cOIiJiguiente,fiem-
pre que fe pidiere una campana de pefo d(terminado, fe traz,ara.
iConfacilidad , viendo primerament'e la crafsicie que Ie toea en el

ba-
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batedor; J dandole, fegun efla, La altura,} amplitud'tlla Campa-
na; y La dim/nueilm eompueme de fl4 era]Sicie, [egUrt/o dieho en /4
Prop.l I.

PROPr XIII. Theorema.

• J neeLarafe el modo' eo!" que, las Campanas !9rmAn fl.
[omdo. '

Confl:a pot experiencia, que la Caml'!na tiemb1a al gol.
pe de la lengua, de que [c figue necefliriamente, que

reClbiendo el go~pcen K,(Jig. 17.)[e ahrga algo la boca, d~
fuerte, que de Clrcnlar ic haee algun tanto elyptica ; y 10
mifino illccde en todos 10s demas circulos imaginab1es pa-
ralelosa la boca de la Campana. De eHe efrado violcnto Ie
~edu,ce alnaJlll'al pOl' inumerables vibraciones, y eitas [011
las que caulan'el fonido. Y fe ha de advertir, que la Cam-
pana tafiida hacc muchos [onidos juntos, pero diferentes en
rawn de grave, y agudo. Fundafe efl:oen la figura que tie-
ne la Campana,porque herida en K,vibra todo ellado VK~
cfr,ecro del punto V ; vibra tambien el [egmento LK, ref-
pedo dd punto L ; pero pOl'fer eHemeno!', ius vibracio-
nes fon mas breves. T ambien XK vibra rc[pedo del pun-
to X,; Y el [cgmento MK, rcfpecto de M, tarr:bien con vi-
braC10nesmas breves: luego de VK, [ale el [ol11domaSgra-
ve; de LK mas agudo, y mas de XK, &c. 5i bien es ver-
dad, que d [onido prmcipal, e.sel del fegmento VK : los
demas apcnas [e difiinguen., y fol0 firven (Ieharmonia, co-

; mo cn cl Organo, donde, aunque hay en una mifma Tecla
diverfas FJautas, que forman dit~remes punt os, [010fe per-
cibe 1avoz de la principal, 1irviendo las ou"as rolQl11entede
mayor harmonia.
Ni hay qt!e dificultar el movitniento vibratorio de LK,

rcfpccto de L; y que el mifmo LK, en qual~to es parte de
YK,-:ibrc con ona ,movimicmo,refpetto del puntO V:ppr-
que h ulla vara flex1ble,y corva, regun 10es VLK, fe torn~,
d.elcabV, Y femuevc 0. una, y otra parte> a mas del movi-
miento de toda, con que figue al de la mano, ie incitan fus
fegmentos a otras vibraciones, como 10atefbgua la exp@-

, ' 'nenCla.
Toml1ll. Ff j)R.OP.
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PROP • !tACT,
•XIV. Theorema.

Los .fones de las C~mpanas d . .
rente bafa, tienen entre sJ :ec~ Uua mifma altura, pero de difi

de {us hafts, ejto es, tie~e~of:l~;1Jte la ~az.,onfubduPlic~l;·
. ' diametros. (jigI8.o') reclprocade [us. I

PAra 1l2ayorfaciIidad [u
gan haura' pongo, que Ias C

hlO; Y uebfea COil1C~,'que para c1ca[o r ampanas ten.
no [e v~'le la ra~~~~~[fiolu !Uetal, para ~u~[~~; ~go ,mil-
ACE, ECF de u . u omdo. Sean pues d e cabo
y rea la ba[a'ALEM ml[ma altura, pero de d ·fisCampanas
configuiente (2' E' quadrupla de la bafa EN1 eFrentebaLa;
d· ·I2.<llcl){(' Id ' O/ylametro EF D' . era e iametro AH rl '. pOl'
ECF, escom~ E~~' l~eel $on de la Cam~;~lad9 d<;j.
proca dclas ba[as. ' que.es razon [ubdu T B, al <fe:

Demonfir P P lcada recI_
1 'J" or tener 1<ls .ma a tura tien pyramIdes ACB EC

(II. I::!..E~cl) yen entre Sl la mi[ma razo' , F'r a mif,
!=,ampanas, 6 PYI~C:;::~e~ose[pacios,por dO~d~U:iL ba a ;
19ualaltura te d,' , [ean unaspyram'd n eItas
Zon de [us b ( n Ian tamblen eftos eft ! es concavJs de
cada y' . . a as; teniendo pues 10 {(paclOSentre s11ara-
rio d; 1a:~~;:;~~~ ~e los e[pacios, c~m~ldIxrazon[ubdupli_
nas razon Cubdu It .• I

d
·tenddn 10.5lanes de de.enhe Corola.

fiel" . pIca a y rec' IC as Campan reclprocame ' Iproca de filSb f: :.1.-
~a{as: de [aene q~t: ~01~010s diametros AB a~ e~o es,
Fa AB, que ~n eft e son de ACB, al de ECF ,e [us,

configuiente eft ~ { exemplo es raZOJ1[ubd ,{era como '
. ' ar"n os {onesen Oc1ava. up a, y pOl'

. PR.OP. XV. Theorema
~s flnes de IllS Campanas d . •

entre s' I e tgual bafa J d,t:
~: t a ra.<:,onreCiproca,J fi~tdu ejzgual altura,tienen,

SEan las d C alturas. (jig.I8 ) pitcada de ias
, os ampanas CAB D •

pew la altura DC ,[eOl po' ~Al3, de una mi[ma bafa.
, r exemplo, doblOldad~ PD:

Di·

• Ie'• \0 ..:
, .~
J.- [,
r, \
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Digo, que [us [ones dUn reciprocamente en razon [ubdu-
plicada de la que hay entre las alturas DC, y DP.

Demonftr. La pyramidecolUca CAB es (14.12. Euclid.)
dupla de la conica PAB: luego la vibraciofl de aquell<t
one doblado efpacio del que carre la de cfia: luego fien-

) ()~S {ones en razon ftlbduphcada de los efpacios recipro-
camente, dlaran 10sfones en razon fubduplicada recipro-
ca de dichas pyramides; pero cfias [on como !as ahuras,
[egun la Prop. citada de Euclides: luego los fones tienen
entre sl reciprocamente la razon fubduplicada' de las altu-
ras .DP, DC; Y fiendo cfias como I. con ::!..fera e1fonido de
ACB, al de APB, como VI. con Y2.que es como el la~
do del quadrado con [u diagonal.

•..._ '.7_ PROP. XVI. TheOl'elm,

LosJones de dos Campanas femejantes de diferente altura, J dlfe-
rente bafa, tiet/tin Laraz.,on fubdupLicada de Las rnifmas

Campanas reciprocamente. (fig·I8.)

SEan las Clmpanas CAB, PEF femejantes; pero rea, por
, exemplo, eI diametro AB de la bata de la' mayor, do-
blado dl::EF, diametro de la menor; yafsimi[mo 1'1altura'
CD, doblada de DP: conque (D. I2.Eucl.) efras Campa-
nas, 0 pyramides cfran en razon triplicada (~e las de los
diametros de [us bafas , u de [us alturas; y hendo 10sdia-
metros como 2. a I. [era JaCampana CAI1, a la PEF,como
-8. a I. luego e1 efpacio que carre con fus \ibraciones
CAB es oauplo del que camina PEF can las [uyas; pero
105 [oncs , como queda demonfrrado, tiehen entre sl razon
fubduplicada, y reciproca de 10s efpilcios: luego tien~n
razon ilIbduplicada , y rcciproca de las Campanas, efio es,
e1son de la Campana mayor al de 1:1menor, en qua\?to a
10grave,y agudo, tiene razon fubduplicada de la de I. a 8.
que es 10 mifmo que decir, tiene la razon de VI. a y8.
efl:oes, ,om.o 1. a 2. y qu.atro quimos, poco mas.
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PROP. XVII. Problema.

J)ddd una CampAna, fabricar otra, que fu [onido haga eon el de<
la primera ulJa eon.fOnaneiadada. (jig.I8.)

DE10 dicho en h Propoflcion palrada [e colige e1 ~o-
do de hacer u~la.Campana, que tenga con otra 1a I

con[onanCla que [e plcltere. Sea la Campana CAB: pideCe
o~ra, quefueneodava arriba con eHa. Opera,ion. Tome[eel
dlametro AB, y porque la Odava confine en la fazon de 2..
a I. hagafe EF, que lea 1:1mitad de AB: hallenle entre e1l:as
~os J ineas dos medias proporcionales. (I2. lib. I. Geom. Prae-
tIC.) J:'Iagafe una Campalla [emejante a la CAB, que tenga
pOl' dlametro de [u boca la menor de las me ias roporcjo-
na1es; yel [onido de efl:a efl:ara Oetava aguda fo re el de r I
CAB. ('

Demonflr. En 10s quau-o diall1etro~ contin~os propor~io- /
nales, la C.ampana hecha Cobre el pnmero, a otra Cemepn-
te .hecha. !obrc el fegundo, tiene la miflna razon que el
pnqler dlametro al quarto : (confl:a de 10demonfl:rado en
10sParalelepipedos, en Ia Prop. 3. lib•.1I. de .Euclid. ) luego
como 1a Campana hecha Cobrc d. pruner dlametro, tenga
con la he~ha !obre e1tercero de dlchos proporcionaIes, ra-
zon du,plIcada .?e Ia Campana hccha fobre el primero, a 1a
hecha {obre cl legundo, tcndrim hs fobredichas Campanas
Tazon duphcada ~teJa que hay del primer diametro al quar"7
to, efl:o es,tendr~n en efl:e ca[o razon duplicada de una du- ,
pIa: 1uego. efl:aran en razon quad rupIa ; y teniendo Ios fo-
nes fazon fi.tbdupltcada de hs Campanas,tcndran dichos fo-
nes ~'azon ~~pla: luego formaran Octava •
. SI [e pldlere una Campana, que {obre 1aCAB fuene

cltapente, cuya razon es 1~d~3' a 1. divida[e eI diametro
AB en tre~ partes, y denlele a una otra linea dos partes de
!as fobr~d1Chas: hallen[e cnt~e efl:~s, dos medias propor-
clOna~es, y h Campana [eme}an~e a la ACB, que tuviere.
por dlamttro la mtnor de las medias Conara Q!!inta fobre
ACB; y afSide las demas. '

Sigue1e de a u· Clue [c apartan d: la v~rdad 10s ,que
dl-
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dicen , que Jos fonidos de Ias Campanas [on como Ios dla-
metros de [us bocas, que es en razon fubtriplicada de las
Campanas. Si bien como d {onido pende de inumerables
ccircunfl:ancias, aunquc fe guarde 1a dicha regIa, fera me-
nefl:er afinarlas 31torno, ude otra [uerte, para que teng:m
i~devida perfcccion. Y para que falgan con poea difl:aneia

punto, que deven formal' , y puedan afinarfe con mas
facilidad, [e fundiran fegun la Tabla (j~uiente , donde efl:an
determiL1ados, Ce,gunla razon fobredicna, todos 10s diame-
tros, que han de tener [us bocas, para que formen Ios pun-
tos Diatonicos, y Cromaticos del Diapafon : hay en ella
tres Octavas) para que [e pueda fabricar un Organo per-
f~ao. Si alguno quiftel'e feguir el [entir de otros, fupo-
lUendo tener 10s fonidos la razon mifma de 10s diametros,
fe.podra valer dela: Tabla 3' que puCe cnla propof. I). del
(,6. 2. • ""

Las Campanas, que flrven para cotnponer un Organo,
[uelen tener diferente figura, que las ordinarias. El cele-
bre Artifice Franci[co Hemony de Lorena 1es dava 15.
partes cJediamt;tro , y 12. de altura) y tenian prodigio-
fo [onido; y tambicn ies dava con buen efeEto 14' de aia-
metro, y I I. de altura: y convendra guarden todas una
mifina t)rmetria ) y [e fabriquen todas) fi es po[sible) ell
una mi[ma fundicion. '

Del !yJlema de Campanas, fhponiendo los ./imidos en raz,on fub-
duplieada de las Campanas, y el diametro de la

mayor 1000. "\

Campanas.
cce
Bmi
bfa
aa
Sufl:.
gg
~I.lft.

Diametro.
p8.
342•
351·
367.
,86.
397·
413'

bfa

Diametro.
2.50•
260.

27°· I
281.

293· I302•
318•

CamJanas.
fl-
ee
b
dd
Sufl:.
ec

FBmi



~54 TRAT. VI. DE LAMUSICA,EsPEC. YPRACT.
Campit1l1tS. Dtametro. I Campanas. Diametr~.

bfa zt29' bfa 681_
a 447- A 711.
Sufi. 467- I Sufi. 742•
g 480• I G 763.
sun. 505. I Suit 803''''
( po. F 826. ".-
e 543. E 862.
b 558. b 885-.
d 582. D 924.
Sufi. 6 I 2. I Sufi. 973·
c 630. C 1000.
Bmi 657'

PROP. XVIII. Problema.

, Explican(e algunos otros inflrumentos pulfatiles.

EL otro inO:rumento pulfatil es el Atambor, cuyo foni-
. do refult~ de las vibraciol1esque hace la piel, que efl:a

e1t~ndl~a, y tn'ante robre.di~ho il1fhumento; y PUi;;S la ex-
pencncla nos muefl:rafer cab dd todo defproporcionado
para formar confonancias, no hay para que detenernos mas
en ft.lefpecLilacion.
Otro ,in{hu~1entohay l1amad~ Zilorgano : componefe de

unas vanllas, 0 f~an cllmdros , o,paraIe~eplpedos, forma-
dos de madera foltda, y fonora, a tamblen ae barro, que
no eHemuy cocido. lc.fia.>fe dilponen fobre una caxa·con-
cava,. de iuert:, que defcanfen fobre dos hilos de alambre.

- Ponele para tanerles un Teclad0, que cada Tecla tenga un
marteJl:to pequeno de iamifina materia de Iasvarillas pa-
ra. que hinendo con Ios dedos Ias Teclas,hieran dhs c~n e1
diCho marteJl!to las variJ!as, con 10 que hacen un fonido
muy alegre. La proporclon que han de guardar, es la mif-
ma de !as Flautas del OrganG>,gue explique en la Prop. 10.

y fe aJufian , y afinan acortandolas, para que fuban a foni-
do-mas agudo.

(',~*§*~~~§~~**§~»
:i",L I B R.O IV.

(DE LA MUSICA P RAe TIC A.

TRatare de ~fia materia can brevedad, pues a mas de
, 110 fer de mi profefsion, hal much os Antores!~ que efcrivieron de epa difufa, y acertadamen-
" tc , como Zerlmo, Klrkero , SalmJs, Cerone, y
• ()tros ~1odcrnos. Corl'tentareme pues con e:J'plicar , y. de-
• l'I1har,["uspi'incipales preceptos, para que fe yea e1fUll-

damemo de efie A rte nobilifsimo.

DEL 0 S PRO E MIA L E S DE LA M V SIC A
Figurada.

D1videfe la MuGca practica en Llana, y Figurada, que
folcmos Hamar Canto Llano, y Canto de Organo. MuJi~

ca Llana, esaCJuc;lla, cuyas notas, 0 pumos proceden COI\
igual, y uniforme rigura, y medida de tiempo. Llama-
fe tamblen Mujica EClejiaJfica , pOl' fer la qLie.cOl1:un-
mente fe ufa en la Iglcfl<1;y Canto Gregort~no, par ill rdtau- '1

radar San Gregorio Papa. Mujica Figurada, es aquella , cu-
y~s notas " 0 puntas tienen diterentc figura, y dcGgualme;-
did a de tlempo. La primera la pLiede camar una voz , 0
muchas; pero unifonas, y can igual movimicnto. La fe-
gunda 1apuede cantar una voz; pero con diteremcs dura~
ciones de ticmpo, fegun [uerenlos pumos: y tamblen mu-
chas voces, pero diferentes, tanto cn razon de grave, y
agudo, como ea la'duracion de!us puntos. Todo 10 que

, / ' puc-



-456 TRAT.VI. DE LAMUSICA ESPEC. YPRACT.
puede cooducir para,la ioteligeocia , y practica del Canto
Llano , queda e~phcado en elltbro 2. defde la Propof. 4-
por 10 qual baH:ara aora tratar de 10 que pertenece a 1a
Mufica Figurada. • ( .

Pueden conc.urrir en ella dos voces, 0 tres, 0 quatro, 6'; .
8. n. &c. per9 £lempre [on q~atro las prihcipales, aUl)q' ,,_
f~an m~s ,en numero. La [upenof, y mas aguda [e 11411:1
Ttple , a efra fe figue el Contralto, luego el Tenor, y ultima-
mente la mas arave, que [e llama Baxo. Eftas 'l.u:1tro voces
correfponden 110s q uatro elementos, [egun [us propieda-
des: el Ba~o ~ la Tierra, por fer el mas pelado, y de mas' .-
tar~o mOVlmlento j el Tenor a la Agua , par caminar mas
apn[a; el C~)ll~ralto al A)'re, por bolar can mayor cele-
!lda~; el Tlple ~l Fuego, par [u gran viveza, futileza, e
lnqllletud.
. La medida del tiempo , par qui en fe nivela la-l.detenclon
en cada PU~ltO, es ~l movimiento de la mana, levantando-
la , y bolvleodola a baxar, a 1a qual Haman 10s Italianos
Battut'! j y lo~ E.fpanoles Compas. Divi~efe en Binario, y
Tern{trto. 121B!nar!o cooHa. de dos partes 19uales: ELevacion
de la marlO, a quelosGrtegos Uaman Arfm; y Deprefswn,a
que llar~an Thefm. El TemarlO confra de tres partes igualesj
y ~1meJoT, y mas alfo[o modo de llevarle, es , dar en la
pnmel:a parte, alzar en la fegunda, y acabar de alzar, 0 em-
pezar a baxar en la tercera : eHilo que aora fe obferva en
~afi toda laEuropa.. '

PROP. I. Theorema.

Explictw[e Las Not{ts , 0 PUllios Muficales.

TTSan lo~ Muficos en la prachca del C.1ntar de ocho 110-
.~" tas, 0 PUnt?S , que, como dixe, tienen difereme VIl-
lar en la Mufica 'FIgurada ; efl:o es tienen diferente dura-. h r: d '•.Clon, par avcrJe e detener mas la voz en un as , que en
~tros; por Jo que fe les dan tambien diferentes nombres, y
figur~s , y [on: Maxtm4 , Ionga , Breve, Semibreve, Minima,
Sez.nlllmu , Cor~hea ,~y Semicorchea j cuya figura fe ve en Ja
pnmera coluna de la' labia figuiente) 'donde efl:a tambien

el
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i e1 valor de cada uno de dichos PUntOS,el qt.:al no. es Gempre
uno mi[mo j {i (lue puede tener suatro dltete~clas, fegull
10s quatro generos de Tlempos,o Compafes dlferen es, que
rfgularmente [c eHilan. EHos [on: Compas mel'tor , Compas
m/tr0r, ProporclOt/ mellor, y Proporcton mayor. ,
l,E) Comp:u mellor, llanl,~d?, t~mblen compafillo , [e denota
COn una C, pueLb al pnnClpto del Pentagrama defpues
de la Clave; el valor, y propiedad , que en dte genero de
compas tienen las notas, 0 puntas ref~ridos, es el que [e ve
en la primer a coluna de 1a T abla fobrc~1Cha, donde [e
manifiefra, que qualqu!era de los p'unt~s tIene doblado va-
lor,o duracion, que iiI ll1medlato ilgUlente; y afsl, una M.a-

t 1xima vale tanto como dos Longas; una Long~, tal1Lo. como
I dos Breves; una Breve, tanto como dos Mmtmas, y a[sl de las

dem~s; deJuerte, qUe'la Maxima, vale ocho Com?afes, :a
CN'Zgaquatro, la Breve dos, .la semlbr~ve uno, ,1aMtiltllld. me-

, (( dio j y afsi entran dos Mllllrnas en un Com pas: la Semt~ltIna
vale un quarto de Compils, y afsi entran quatro f~I?-ll1llnaS
en el Compasj la Corchea vale una octava parte,y aisl entran
ocho en un Compas; la Semicorchea vak una dezllnafexta
parte, y por conftguiente e.ntran 16. en un Coinpas.

El c.ompiu mayor fe !lota can. una ~, y una raya qlA':la
travidla puefl:a tamblen al pnnClplO del Pentagrama : el
valor , q~e en efie genero de Compas ticnen los p'untos., 0
figuras, es Lamitad de 10 que valen en el Compahllo ; y [e

• I . d
podia exprefTar [u valor can efre fenal -; que qUiere ()-

eir, que de los puntos que en el CompaG1lo entra folo uno
en el Compas, en efre tntran dos ; y afsl, la Maxm.za. vale
qu atro Compa[es, la Longa dos, h\ Breve uno, 1a Sen/lbreve
medio , y cntran dos en un ~ompas; la Mm/mil un quarto,
yentran quatro eHel Compas; la Set1l/mma una octava par-
te , con que entran ocho en un Com pas ; la ~or(1Jea una de::!
zimafexta parte, yentran 16. en un Compas; Ja SeIllIC~r-{
chea una tngefsima [egunda, y entran 3!' en un Compas) l
como [e ve en la coluna 2. deJa Tabla.

La Propot~);on 1Henor, 0 Ternario menor , fe den()~aana-
, dlcn-

\
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diendo defpues del fenal del compaGllo j 10qual Ggnifica
~

que de'las figuras que en el compaGlIoentl'an dos eD..e1
compas, en cite genero de tiempo r;:ntran tJ;es; ya[si , pOl''':
que en el compaGllo entran ·dosminimas al compas ,Iren
e1tegenel'o de Ternal'io meoor entran tres. Tambteh'rue

. 6 12. •
de llevar efie Cenal4' 0 '8 que denota, que de !as femi~

nimas, que en el compaGllo entran 4' al compas , en ei1:e
entran 6. y porque en d compafillo entran 8. corcheas a1 j'
compa~ , en efl:e eutran 12. y porque la proporcion, 0 1'a-l~
zon ae 3. a 2. Ude 6. it 4. 0 12. a 8. esCefquialtera; pOl'e~ \' I
to ftlClenHamara cil:e tiempo PropJnion fefquialtera ; X ad- (
vieno, que las corcheJ~ en ei1:egenero fe pint an como r~11l"1"71' ~ \
corcheas, y lasSeminimascomo Corche<1S,y lasMinimas fc \",..
pint an blancas,como CD el compalillo,y tambien negras,co- t
mo en cl miGno compafillo {c pintan lasSeminimas ; todo ( \
efl:o,como tambien e1valor de cada pul1to,fe ve en la colu- ~t
na 3·de la Tabla, que es la Maxima 8. compafes , la Longa 4' )'
Breve 2.1a Semibreve dos tercios de compas, pOl' valer dobla-
do que laMinima, que vale u,: tercio, 0 tres al compas ; y
por conGguiente una Semibreve , y uQa Minima hacen un
compas;la Seminima vale una [ext;! pane;o entran 6.al com-
pas; la Corchea una duodezima parte, 0 I2.en un c01ppas.
La Proporcion mayor, 0 Tcrnario mayor, fe denota con efie

lenal, ~ defpues del caractel' del compas mayor; y Gg-

Hifica,que de las Semibreves, que en el compafillo [010 en-
tra una al compas , en cl Ternario mayor entran tres: el
valor de los puntoS , cs la mitad del que tienen en el T er-

~.Iurio meno1'; y afsi, la Alaxima vale 4. compales, la Longa 2.
(. t1aBreve uno, Ia Semibreve un tercio, 0 tres al compas, 1a

11Minima [eisal compas, y n. Seminimas, y 21' Corcheas;
( pintan[e como en el Ternario menor, todo 0 qual fe ve
. en1a calum 4' de la Tabla. Omito algl1na~ otras dife1'en-
cias de compafes. ~\efolo Grven de confufion.,," 1 Def-

,!

genera de Compares ..
Valor. ~31

1. en la proporc. may. ':r
£, 4 Compares.

2 Compa{es.

1Compas.
;...de Compas.
)
1 C '~~ 6de ompas.

q ~de Compas.VB

'

1 ,
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al del compaGlloJ 10qual fignifica .
1.

en el compafillo 'cntrandos ea. el
,de tiempo )::ntran tJ;es; yafsi , por«
~ntran 'dos minimas al compts ,S )Il_
o menor entran tres. Tamblen ue.

(r
,...if

i .•. 1

12 .'
o '8 que denota, que de las femi.

?afillo entran 4' al compas , en efre
cl compafillo eotl'an 8. corcheas al J
11112.. YpOl'que la proporcion, 0 ra-1 'x
I a 4.0 12. a 8. es[e[quialtera ; por er-. '. :~~
tiempo PropJ1'cion fefqtlialtera ; X ad- <, \
l~ en efre genero [c pintan como rC'll~l~ ('
,mascomo Corche<ts,y lasMinimas {( II
~nel compalillo,y tambien negras,co-
Ipafillo Ie pintan !asSeminimas ; todo
valor de cada pul1to,fe ve en la colu-
es la Maxima 8. compares , la Longa 4'
los tercios de compas, par valer dobla-
Ie vale uo tercio, 0 tres al compas ; y
Semibreve, y uQaMinilua bacen un
ale una [ext:l parte;o entran 6.a1com-
lOdezimaparte, 0 I2.en un COlPpas.
. , 0 Tcrnario mayor, [e denota con efre

:l caracter del compas mayor; y fig-

libreves, que en el compaGllo [010 en-
en el Ternario mayor entran tres: el
es la mitad del que tienen en el Ter-
la Alaxima vale 4' compaies, la LOllga 2.
breve un tercio, 0 tres al camp as, la
), y 12. Seminimas, y 24' Corcheas;
Tcrnario menor, todo 10 qual fe ve
Tabla. Omito algl1na~ otras diferen-
e folo firven de confufion. Def..

TABLA
Del valor de las Notas Ivluficale3 en todo genero de Compare~.
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Defpues de las notas , 0 figuras explicadas , fue1et:·t:-

luentemente anadirf un punto, el qual aumenta e1,valor
de Ia nota a quien fe anade~ Ia mitad de 10 que vale fin el
p'unto; y a[si en el compallllo, el·pumo de[pues de Ul1:lBre- (.ve ,)e da un compas mas de valor; porque valiendo dos
o~ pares, con el pU\1tavale tres. POl' la miGna razon la
~di115revecon el punta vale compas , y media; Ia Minima
con.punto, tres quartas de compas; y afSide Ias demas. £n
elTernario menor, porq e 1aSemibreve vale das tercios de
compas, anadido un punto , vale Ull tercio mas, que es un
compas eotero; y po que en efte milino g{.ncro d~.compas,
la Minima vale un tercio, con un pumo vale un lcxto mas;

'i('~y de eH:amifma fuerte fe ha de di[currir en el Ternario
~lmayor. Tambien advieno, que quando a unaBreve enTer-
i1ario .mayor , y a una Semibreve en Ternario menor, fe les

I hcrfgura, 0 pau[a igual , 0mayor, como no fea menor,< tod~ negra, ( porque en eH:asno vale) Ia primera vale un
" \: mpas. No me dctengo mas en eito, par fer cofa que [~
halla explicada en mucbos Autores.
A mas de Ias notas explicadas, que firven para cantar,

hay otras que lirven para callar, que [e llaman paufa.'; y [on
unos fenales, que pueHos ell el Pentagtama , denotan el
tiempo en que el Cantor deve paufar , .y fufpender el can-
to. Veafe en la figura figuiente [u carafter , y juntameme
fu valor; eHo es, Ios compales, 0 panes de compas , en
'lue en virtud de cada una fe clevecarlar; como el nUlmro
4. lignifica, que la raya que Ie correlj)onde encima,.cs la
}Jaufaque vale 4' compafes; Ia que dB fobre el 2. vale
dos compafes; y afsien !asdemas ; y cada una le fuele nom-
brar can cl nombre de la nota de igual valor; yafSi la pri-
mera fe llama Paufa de Lot/ITa, h legLlndap,tttfa de Breve, Ia
terccra de semibreve, &c.o

l'au[as, y fu vttlor.
En -el Binario. En el Ternario.

, -;J • i
! , c I II :.. '0 I
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PROP. II. Theorema.

Explicanfe 10sModos, 0 Tonos Mujico!. t
/ ;)

Modo, 0 Tom Mujico, es una idea, y determi~d dif- ,,(
poficion de harmonia; 105Grier-os Ie Haman',riopo~ • I

que es 10 mifino que Figura; y ~orqueLlfon dlferentes 10.5
ideas, y difpoficiones de harmol1la , fon diferentes 105Mo-
dos, o'Tonos. Concuerdall todos 10sAutores en que efios
modos fon cl origeri, y caufa de toda variedad harmoni-
ca; y firven en ~aMullca de 10 l?ifino que en 10.Logica Ias
FJguras StlogIfhcas, por~ue afsl como no hay Silogifm
blen dlfpuefio, que,no dl:e en Ulladi 1asFiguras Silogifh-
cas; tampa co hay harmonia bien ajuH:ada , gue no ie 'e-
duzga a uno de 105Tonos, 8Modos Muficof. .... ~

Nace Lavariedad de los, Tones, de I'asditerentes efpe":"
cies de oCtavas, y efias fe diferencian en la varia pofitura .
de Ios dos femitonos, que entran en fu compoficion. Si-
guefe de aqui , que haviendo fiete odavas diferemes, una
ae GaG; otra de A a A, de B a B, de C a C, de D a D,de
E a E,y de F a F, havia de haver {ieteTonos; pero pudien-
dofe qualquiera de efias ocbvas dividir harmonicamente
en quinta baxo, y quinta arriba; y Arithmetica~ente en
quarto. baxo, y qUinta arriba, h qual difer~ncia es caufa
de diferente harmonIa, fe inhere havian de fer catorce 105
Tonos; pero haviendo dos de ellos inuti1es, por hallarfe en
la divifion del uno 1aquinta remiffa;y en el otro el Trito-
no, como luego veremos: reprochados eitos, quedan da-
ce Tonos, 0 Modas Muficos. ,
~al dt: efios doze Tonos fea el primero, qual el fegun-

d,o,&c. es dificul,tofo el det~nninar1o , par haver gran ya-
nedad en 105Autores ; y {Jendo meramente queHion de

r
. jl nombre, es 10mejor ?ju!l:arfe :l 10que mas comunrnente
• ,I fienten 10sPraCl:ic05, que cs regun el orden figuiente.

Tom~mos por primeJ'aefj?eciede Diape'nte,la <)uehay de
J D halta A, y poniendo fobre ella la primera elpecle de Dia-

L tefaron, que cs'de A:l d, tendremos e1primer Tono de D a
d,como fe ve enla g. figuiente; y it debaxa del dicho Di~-, ~~
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pente ponemos e1Diatefaron , faldra el fegunda Tona d~
A hafb a.

Si fobre la fegunda efpecie de Diapente,que esde E :1b.
qi.lro,o fufl:enido; ponemos b fegunda efpecic de piarera-
ron, que es de dicho b duro:l E, tendremos el Tono terce-
);0 de.F a e; y fi ponemos el mifmb Diatefaron debaxo del
dicho Diapente,(11dd e1quarto Ton9 de b duro,a b duro.
Si fobre la tercera efpecie de Diapente, que e,sde F a 'C,

poncmos la tercera cfpecie de Diatefaron, que esde C J F,
tendremos e1quinto tono de Fa f; y fi ponemos el mifmo
Diatefaron debaxo de dicho :Diapenre , tendremos el fexto
Tono de C a c.
~i fobre la quarta efpecie de Diapente defde G :1 d, po-'

nemos el Diatefaron que hay. de d a g,tendremos el feptimo
T {')I)O elf' G a g;y fi ponemos dicho Diatefaron baxo de di-
,eh quinta, t'endremos el Tono oCtavo de de d ~ D.

. Si fobre el Diapenre a, e, ponemos el Diatefaron e, aa,
. refuItara el Tono nono a,aa;y fi debaxo de dicho Diapente
ponemos el Diatefaron E a, tendremos el Tono dezimo
defde.E a e.
Si fobre el Diapente que hay defde C hafta g , ponemos

el Diatefaron g cc, tendremos el Tono onze derde c. hafra
cc; y fi debaxo el dicho ,Diapent<: fe coloca el Diatefaron
Gc, tendremos e1.T uno duodezimo defde G haLtag. Todo ,
10 qual fe ve. en Ia figura figuiente. '

i 2- 3 4- 5· 6

7 8 9: 10 II 12- !,...

J]ffJ' "l' "1m;; J~.H"e oj I

Solo nos falta dec1a,'"\lr, porque fieuda afsi , q~le de bs
iiete efpecies de oCtava podian nacer catorce Tonos, adJl1i-

, m,
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PROP. XIV. Theorema.

Los fones de las c~mpan~s , d~ uua mifma altura, pero de .dife •.
rente bafa, timen entre s) reczprocammte la ~az.,onfubdupltcai4

de (us ba[as, efto es, tienen la raz.,on reClprocade [us. ,
diametros. (figI8.)

P·Ara mayor facilidad [upongo, que las Campanas te~.
gan fio-uraconica ,. que para c1ca[o prefentt: es10mlf-

nlO' y quJ' fea uno mifmo filmetal, para que por e{tecabo
no [e vade la razon de fu fonido. Sean pues ~~sCampanas
ACB ECF de una mifma altura, pero de dlferent.e bafa;
y fea 1abaf; ALBM, qlladn~pla d~ la bafa ENFO; Y por
configuiente (2'.I2.Elld.) fera el dlametro~obbd9 d4
diametro EF. Digo, queel ~on de 1:1 Campana l\CB, al ~
ECF, escomo EF a AB, que ,es razon [ubduphcada reCI-
procn de lasbafas.. .

Demonflr. Por tener bs ?yramldes ACB , ECF, una mti-;.
ma altura, tienen entre S1 la ml[ma razon que. fus ba a ,
(II.D. Eud.) y como los efpaclOs,por d~nde v1bran efbs
Campanas, 0 pyramides, [ean unas pyram~des conc~V3sde
igual altura, tendran tambien efros efpac10s,entreSI la r~-
zon de fus bafas; teniendo pues los [one~ razon fubduph-
cada , y -reciproca de 10sefpa,cios,c?mo (lIxe ,enel Corola-
ria de la P'rop'9' Li~.' I. tendran.lo.s iones de dlChasCampa-
nas razon fubduphcada, y reclpr<?Cade [us bafas ; efio es,
feran reciprocamcme como los d1ametros AB, EF de fus'
bafas: de fuerte, que el son de ACB, al de ECF, fed como '
EF a AB, que en efre exemplo es razon fubdupla, y par
con{jguiente, efiaran los fones en Oaava.

. PROP. XV. Thcorema.

Los fones de las Camp.mas de igual bafa, J defigual altura,tienm,
. entre si la ra.<:.onreciproca, J fubdupltcada de Las

,: alturas. (fig.I8.)

SEan las dos Campanas CAB, PA 3, de tll1amifma bafa;
P€ro la altura DC, fea, par exemplo, doblada de ~D.

DI~
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Todos 105tonos refcridos fe ufan en e1Canto de Orga- .

\ no; pero en el Canto Llano, folos los ocho primeros de la
Efcau de B quadrado; y todos cfros fe cantan pOl'~atuW-,
'y B quadrado,exccptuando el quimo,y fexto,q~e fe carita
pOl' Natura, y b mol, ufando de~fa de b fa b ml, que pro-
piamente fon el onzeno,y duodezll110de.la E[cala de b mol,
como fe puede ver en la figura [obredlcha.

PROP. III. Theorema.

Explican (e las propiedades , J efeCtos de los Tonos.

Nohay duda, ticne la M~fica gran pod~r.pa1~ae:c~tar
. di~erentes afcaos del aOlmo;pues la.ml(ma exp~nen-

,cia fI}w~fia , que unos T~nos caufan, ~niteza , otros ale-
gfIaJ

;' unos mu~ven a devoclOn, otros a ~ra, y.otras pa~.l0-
nes femejantes. No me detengo en refenr vanas H1~011a~,

• que traen los Amores , qU7 bien miradas pare~en lOcrel-
bles,{jngularmente no necefsltando de confirmacl~)11,loque
ateil:igua la experiencia.La caufa de eH:osefeaos de la Mu-
ficll fe deduce de nuefl:ros principios.

Confifre el fonido en el movimiemo tremulo del cuer-
po [onoro y del ayre, el qual excita femejante temblor en
10scuerpo;, que por [u tenfion , y dema~ c~rcunil:anciasef-
dn proporcionados para fem~p.llte movlmlent~; de que fe
figue el refonar una l;uerda, 0 lOfrrumento, tanend? otro,
con quien eiH ajufhido , y acorde; el temblar las fIllas, y
maderos del Organa al fon de fus Fifrulas, como explique
en ellib. I. Propof; 10. No hay duda tampa co , en que del
movimiento de las fibra:sfubtiJifsimas, de que fe compone
e1celebro, refultan diferentes movimiemos en los cfpiritus
an~males; y de efios diferentes pafsiones , y afecciones del
ammo.

Efro filpuefro, digo,que tafiendo, 0 cantando un T on<,)P
fe mueven las fibras &1 celebro con un temblor menudifsi r..
mo, que [e les comunica pOl' cl organo del oido; y aq_lclla
fe mueven mas fenfiblemente, que por tu tenfion, y difpo-
ficion eHan mas ajufr*das al Tono que fe 0yc; conque un
J'ono muev.e con efpecialidad unas , y ot1"O otras; el-que

f l'Pue-
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mueve l"s fibras , de euyo movimiento pende ~l de 10se~-
piritus, que caui.analegria, alegran : el q.u~excI~ael movl-
'ento de las fibras, que lDueven 10sefpmtus tnfies,y me- .
a colicos, cauran triHeza: amas de que a.la I?anera que"
tiembla el aaua dentro del vafo en la expenencla que dlxe
lib. 1. proprij': I. tammen tiemblal1 los humores e~ 10s,vafos
que les contienen denuo del cuerpo; y qualqmera Tono
mueve mas ftnfiblemente el humor,que pOl' fi.l natural pero
etU mas proporcionado a los movimientOs de la VOZ; por
10 qual el humQr biliofo, como mas leve '. fe mueve con
·los fones agudos, y aprefurados; cl mel~n~ol~co, como f!las
pefado, con 10sTonos de mas tardo mOVlmlento ; y afsl Ie
puede dif~urrir en 10s demas. . .
. Los deCtos pu<:sque CaUra;1los.doze Tonos arnba ~x-
plicados, fon los hguien.tes. El pnmer ~ono e~~P1t.:1
expreflar cofas aleg~'es,plas, y \);lOdefias.El feguna~a
propofito para vcr.fosLyncos. E1 tercero, procede can fe-
veridad, y es proplO para exprdfar guexas, y para CO(1Sar-
duas, y dihcultolas. El qu~rto, es t:IH:e,y bueno pa~a !lan-
to, y colas fundtas. £1 qUll1to,es ale.gre, y proporclonado
para cofas feftiv!fS.E1 lexto, es tamblen akgre ? y dulce.., y
apto para expreff:u afeecos.de ah:gna , y devoclOn. El fep-
tlmo, es iraC1l11do, y motlva lemcpI:tes pafslon::s.El oCta-
V(~es ferio,y para colas graves, y fenas. £1 n01~0)e5he~o-
fo, y ameno, y para cnlas de fuavldad. £1 dezlmo, es PlO-
pio para colas arduas•.El onzeno, y~r~~~nzas, y ~oras [e-
meiantes. El 'duodeZllno, mueve a Ira, e mdlgnaclon,y es
apto para cafas be1icas.

PROP. IV. Problema.

Conocer a que Tono pertenece qua/quitl'a c0111pofici011.

Uchas compoficiorics .hay.., en q1:le10sMa~fi.ros que
las fabricaron , no Ie cmcn , III coanan a folo uno

de 10sfobredichos T onos;y en efios cafos no carece de ~I-
ficultad el conocimit'llto del Tono,a(}ue fc de" en redu~Il·.
La regIa para conoeer el TOll,O, es "eerla oB:ava que ror- .
man fus voces tamanda Iile dtas Ia mas alta, y comparan-, . 601a
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dola can ~amas baxa, pOl'que a aquel tono pertenecerii 1a
c?rnpo{1ClOl1,dentro de cuya OCtava fe contiellen fus mo-
VI~lentos , teniendo mucho cuidado en la pofimra deU~-
butano. E~a regIa fuel"'aindefechble, fi no excedieran'Ios
dlCh?s term1110S10sMaefiros, ufando de 10spun tos de li-
cenCla. \
Tambien fe pueden conQcer, y diH:inguir 10s tOI)os

por la .final,. para 10 qual {eha de advertlr, que 10stenos
au.t~r:tlcoStlenen [u ~Ctava f~bre el punto final; pero 10s
Dlfclpulosfuelen fubrr una ~1l1ta fobre [u hnal).y delcen-
der oaxo de ella una ~arta; y [egun eHo efblndo en la
E[cala dura, (, propiedad de 15 quadrado ' el pnmero y
[eg.undo tienen [u final en D.; el tercero, y ~uarto en E; cl
q1-1!r:to,y fexto en F; el f~ptlmo, y oCtavo en G; el nono, y
dezimo en A ; ye1 undezlmo , y duodezimo en C: y C.IO-
d'n~ Bmol, terminaran e1primero , y feau-ndo enG'
1- AI' b ,e. tel cero, y quarto en ; e qumto,y fexto en bfa; el fep-
tlmo, y octavo ~nC; e1nono, y dezllno en D; Y c;lundezi-
mo, y duodezlmo en F. :rodo 10 qual Ceve en la figura
p.recedcnt~, donde fe mamfiefia, que 10stonos aurentlcos
tlenen fu final en ~l.punto mas baxo de 10s tres que alh fe
expreffan, y 10sDlfclpulos en el del medio. Devenfe tam-
bIen atender Ias c1auCulas,que fe hacen mas fi'<;:quentemen-
te en cada tono, porque por eHascan 1010e1oldo {e po-
dra hacer juicio de fu naturaleza. '

DE LAS REGLAS GENERALES PARA EL
COlltrapunto, Con.ciertos , J Compoji-

cion.

AUnque efic nombre Contrapunto puede generalmen
te conv<;:nlrit qualquiera mixtura de voces dit;,t-

remes en razon de grave d ,. \ ttre sl' ell: ' 11. '. Y agu 0, c~.m.trapueitaseu_
. ' 0 no oOlcante, luelen drfbngUlrfe tres diferen
elas en ,d~cho concllr!o, y contrapo{1clon de vpces: POl':
que., 0 eltas [on f~amente dos llevando la una de ella ...•.
el ~anto Llano, y cfro es 10 q'ue comunmente fe Ham:

•• Q/1ZOJ II. Gg .• UJn:._
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~J1t,.apunto; 0 fon mas de dos, llevando tambien una de'
cllase1Canto Llano, yefio es 10 que llaman Conciertos a:
tr.tJ , .~ a quatro. ':OC('5, &c. [egun fueren las que conc~r_
r~; 0 fon afslmlfmo mas de dos, Gn que hayan de llevar
ninguna de ellas el Canto Llano, y efio es 10.que llaman
compoficion. De to do fe tratara con brevedad.

PROP. V. Theorema.

Explicanfe los movimientos que pueden hacer llts voces
C011trapuejias.

[
' Os ffiovlmientos, que Ias voces contrapuefias pueden
. tener en qualquier,1 de 10s [obredichos conclll[os, [~li

pnmerameme de tres maneras: Re{to, Obli~uo , y 9ntraYio.
Movimiemo Re{to es, quando bs not,1S,0 figut'fs1!!'brta.
\'02" 0 fea el Tip1e-,0 el Baxo , proceden fiu mudar 1,1cuer-
da,o ligno. obliquo,quando,o Iasdos voees fuben, 0 las dos
baxan. Contra rio, quando Ia una voz {ube, y la otra baxa.
Cada uno de eItos puede fer pOl'grados , 0 pOl'[altos. Mo-
vimiento rec10por.grados , es quando perfevera e1~axo, 0 el
.Tlpie en una ml[ma cuerda, y. La oua voz Cube,0 baxa gr~-.
datim, como en el exel1;1pI0fIgUlentc , num. 1. y 2. MoVt-
miento reCtopor[altos, es quando perfeverando e1Baxo el)
una cw~rda,la otra voz fube" 0 baxa por faltos, como en 3.
fl movimiento obliquo gradatim , esquando entrambas voces
fuben 0 baxan gradiZtim, como en 4' MtJvimicnto obliquo por
faltos: es quando una, y otra voz fuben , ? baxan pOl' [al-
tGs como en 5. Movimll:nto contl'arto gradattm, es CJuandoel
mo'vimiemo contrqrio de Ias voces [e hace de grado en
grado como en 6. Movtmiento contrario por [altos, es CJuan-
ao el;trambas \'oces hacen por [altos 10s movimiento$
~pueitos) como en 7.

~ -,.
1

,.'1
I

. .,
'A
~-'t: ~

'3' Reglas generales para el Contrapunto) Conciertos) ,
. Compofiuon.

LAs reglas en eHa materia fan unas generales, y otras
parucuiares. Las generales f~ deven ob[ervar regular-

mente en todogenero ~e compohclOn,y comrapo{iclon de
Voces. Las ,partlCularcsJ1rvenpara cafos parriculares , y afsi
fc expltcaran en [u cafo, y 1uaar. Pero antes de todo fe h,1
de [uponer, que las efpccies de imervalos que fe ufan en 1'1
,Mufica fo~: Vnifono, Seg'l~da, Tercera,~arta, Tritono, Q!!!nta,
Sext,;t, Septtma, O{tava,y {us compuei1as. De efias hay cinco
con[onames" que fon e! lJnifollO,Tercel'a,QE.inta,Sexta, V olia~
V!. Las dcmas fon dlflonal1tes,porqu~ aunque la ~arta en
SI fea confoll~n~c; pero en ,quanto a !u ulo en el contrapun_
to, y compoflC10n,es10 mlfmo que {] fuera ditfonante, co-
mo dlxe en el Efcoho aillb.l. De las conlonantes hay tres
Eer[ec1:.ts,que [on cllJnifono, Q!!!1!ta, y O{tava ; y afsimifmo° fon fus compueHas. Las dellliis [on imperfedas. Efio {u-
pucJto, !asreg!as generales (on !as figuientes.
I ~unca Ie,puedcn. dar dos perfeCl:as,como dos OCl:a-

v~s, III d,os~Il ..•tas, 111 dos Uni[onos inmediatameme fu-
bICJ:do,0 baxando l~s voces. La razon es, pOl'que faha 1a
van~da~ tan necetfana para la harmonia; pero dos conJo_
lJanClasImperfeCl:a~puedcn feguirle inmediatamente ~
mo [on dos Te~'Ceras).u dos Sextas , [ean mayores, 6 ~~_
Gores) aunqlle {I~mprees mejor, que def-pp.esge 1aTerce_

Gg:. - r~
{
. I
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ra mayor {efiga la menor, y al contrario; y 10miGno en
las Sf~tas.

2. En 10sconcurfos de dos,o tres voces,quando el Can-
to·Llano, 0 el Baxo fube , y el comrapunto, 0 voz fi.lperior
baxa, [e puede dar la Qgil1ta, pero no la Octa-va. Y a1con-
trario,quando el Baxo, 0 Canto Llano defciende, y el con-
trapumo [ube, fe puede dar .1a Ottava, y no 1a~inta; y
de efta fuerte pued.e feguirfe 1aOchva a la ~inta, y eita

• a 1aOtl:ava. Pero concurriendo quarro voces , ~uardaran
eHa regia las voces intermedias; pero 1aQgarta, 0 fuperior
puede dar 1a~inta, 0 la Oaava , tanto a1dar, como al
alzar el compas , ftlbiendo, 0 baxando entrambas voces,
10qual espropia'pofi~ra de quarta voz.' . . •.•i
) " A[S1 el pnnClplo , como 1afinal del canto ha de fer'

en erpecie perretta, pOl'queferia CO(1 muy de1abrid:f~.:-
zar en imperfetta, y muy derayrada fenecer en ella ; y afsi
fe havd de emp(;zarun Unifon0 , 0 en Octava, 0 en ~in:
ta, yen effas mifmas confonancias fe havri de termipar: fi
bien la final [e puede hacer en Tercera mayor., y mucho
mejor en Dezena mayor, aunque en la voz (i.lperior Ie pon-
ga un fuHenido. T odo 10dicho feobfervara p1l11tualmente
quando hay [01as dos voces; pew.haviendo mas, bafiara
tuarden dic~as .reglas 1av~z fupenor, yd Baxo, porque
las intermed1as uenen mas hcenC1a,y amphtud.

DEL CON T RAP V N T O.

PROP. VII. Theorema.

Explicafe el Contrapunto, y [us diferencias.

'contrapunto, es una artificio[a contrapoficio~1de dos vom,
, que cau/an un,t [uave , y dulce harmonia, Dividere en
\ianas efpceies. Primeramente en Contrapurlto [t/clto ;.y en

• ·'LigadIJ, 0 sincopado. Contrapunto [uelto, esel que re forma
-finligadura, ni finc?pa. Ligado, ? Sincopado , es el .q':1eura
de la ligedur-", l1l1copa: con eUa [e ligan las dJfi~nan-

e1as
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e1asde tal [uerte entre dos con[onancias, que aquellas ie
~uelvcn pl~ufibles , y efias mas agradables. Conllfte 1a
hgadura, 0 fincopa, en que 1aduracion de la una voz al-
canee dos notas , 0 PUntOSde 1aotra , entrando parte en1a
una.,y parte en1a otr~, como veremos derpues enlos Con-
c;er ros,. Todo fe hara patente en 10sexemplos que [e da-
ran ddpues. .
A mas de 1~ dicho, fe diH!ng~e el Contrapunto en otras

mU~has,efpeCles, !as ~as }?r1lJCJpalesfon : C011trapunto a
sem~bYel ~s, que tamble? (el1~maSencillo; Contrapunto it
Mlmmas, Contrapunto a Semtntmas Hamado comunmeflte
de Compafillo, y Florido; C011trapunto' de Compas mayor Con-
!rap,umo a S,cjquialtera, el qual es en dos maneras , 'c1uno
a ,6. u. de ~. ~ 4' Y otro a 9' U de 9. a 6. que algunos con
gr~ 1 lu;pJ 0p1cdad Haman Se[qutnona. Todas!as dichas ef-
penes lc pueden fonnarfobre Baxo yJobre Tip1e' y de
toclas fe tratara en particular. . ' ,

Del Contrapunto fue/to.

EN e1ContrapUl1to fuelto fe deven obferva.r las reglas
ge!1eralesdadas en la Prop. 5, Y 1asfiguiemes, I El

ralClPIO, y fin\lldel C(~ntrapunto ha de fer en efpeci; per-f. :1, eom~ en.Ottava, 0 Qb.uma;1asimperfecras fe pucden
u ar en qua qUlera otro lugar. 2. Las efpecies diiTonames
fe puede~ ~ar; p~ro obfervando pOl' 1aregIa general,ljue no
v~n~and ar, 111al alzar el compas, porqut eHo no esper-
~~~~.0 e otra fuerte, que con l.gadura , como fe dira clef-

PROP. VIII. Problema.

Formar e1 COlllrapUlIIo a Semibreves J', ~A'; •., a ~r.vmmas. I

E\ codtrt!u1tto a Semibreves confifte, en que a cadapun
de igu~l :alo~ntfil~~~~fed~drrffpon~ firo de Contrapum~
en el exemp10hguicllte. a guna c guras) como fe ve .

EI



8, TRAT.V. DE 1

C

EN todas las open
y partir carade

mIii11asreglas , que I

comprehelldido 10
dificultad alguna en
en efros; pero para IT
~asPropoficiones fig

P:

EN e1 fumar car;
den fuceder tfl

es, como los figne '
mejantes, y 10shgl
mo 10s{ignos, fan

cafo v C2.!,.landc
[emcplltes, fe fur
la fuma fepondd
y Ggnos, como ell

cafo 2. ~and(
jantes,pero 10sfig
gar de {umar, Ie
menor -del mayol
mayor, y effafer:
tes.

t' -
J ,..

~-

El Contrttpunto a Minima! confifie, e~ ~ue a carla punto
del Canto Llall.o corr~fpondcn dos mllllmas en el contra-
punto. Las reglas p'art1cu1af~s,quefehan de obfervar en ef-
te Contrapunto, fon las flglllentes. I. Ha de comenzar el
contrapunto con paufa de minima, para que p!leda, el
contra punt ante tom.at:tone oyendo el Canto Llano.~d-
Vlerto, que todos 105demas contrapuFltos de figuras me-
nores han de em pezar con paufa por 1amifma razon. 2. AI
.alzar el compas fe 'p~ede dar qua1quier~ efpecie confonan-
te, fea perfecta, 0 Imperfecta , como fe ve en el exemplo
figulente.

" A ..••...

•... ~ EI--
~

PROP. IX. Problema.
Formar el Contrapunto de Sel~inimas , u de compafi//o ~ J el de

Compas mayor.

EL Contrapunto de Semi~imas, u ~e Compafillo, es el que re
, comp,one de fem1l11I?as, mll1imas, y algunas femi.

bl (;~es: devc obfervar., ~mas de Jas generab, las reglas
figulentes., I. Las fem1l11!Dasfirven para hacer carreras,
raxando, 0 fublClldo [eg:lldamet~te flUfalto alguno. 2.Bar-
a fe den con clJ~sefpeCles confonante~ a1dar y al alzar
el compas. 3. P;,ll'~ dar principio a las carre~'as defcen-

",~.~.L'. " . del1-
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dent~ fe ha de cuidar no co""erlas de [altO, fi al dar el
compa;, y procediendo ~aprim~,rafemi~1i~ade dicha C:1r-
tera, de otr.1figura [eh1cpnte , u de m1l1uua amccedent.e
con puntillo,u otra. parte de figura,cue eqUlvalgapOl'femt-
nima. Pu~defe tambicn princlpiar 1a carrera al~teceden~e
con minima fincopa, con tal, que en medio de dlcha minI-
ma fincopa alee, ude el compas. Las carreras afcendentes
pueJen empezar de qualquier manera , tanto al dar) como
al alzar; pcro con minima 110fincopa,porque eH:odefayra
d Contrapunto. 4, Todas las carreras, afsi a[cendentes,
como defcendentes, han de final' al dar el compas. 5. Las
fcmibreves en efl:eContrapunto, iirven para fiempre , que fe
haya de hacer ligadura, 0 claufula: que cofa fean' ligadma,
Y. claufula, y cl modo de h:xcerlas, fe dira defpues : tolo .ad-
vler~ que en eHe [010puede haver ligadura de [eptima..
Veafe e cxemplo figuientc.

. . .
....• ~- .

- -..~o

tl Contrapunto de compas mayor, confifl:e en 10 mifmo
que el de Co~pafillo , y [,)10 lC dit~rencia, en que entral1
~ elde compas mayor doblado numero defiguras al com-
pas; ufa de.l~sIlllfma qu~ cl Compl1tllo, y erltra con pau-
fa de una ml111ma,como el1el exemplo figuiente.. . • ,

-'
• • I ~~
I

~O ....• 1

De la mifma fuerte fe fo rmaral1 dl;~ eflfcies de ("00-'

\ ~"tra-
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trapuntos en el com pas . ternario, fin mas diferencia ue
en el valor de las figuras, fegul1 10 dicho en la P }
V r. 1 1 li .. TOPOJ. I.e,ale e exen)p 0 Iguleme, que es de proporcion ' •
nano menor. ) 0 tel'
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Formar el Contrapullto it fefquia/tera.

Contrapunto a feftJ~ialtcra, es d' que [e compone fola.
mente de [emmlmas, cantando en cada punto de e1

Cant? Llano, tal numero de ellas, que guarden proporcion
fe~qU1altera c~n el nu~ero de ~as que fe cantan en otro ge-
nero ,de ~ompas; y ~fsl es prmClpalmente en dos m,aneras, ~l
uno a fels,yel otro a nueve: en aquel fe cant an [CISfemml-
mas en cada punto de Canto Lbno , fobre el ,qual {o10 fe
cantan quatro en d comp3.lillo: en cl de fefquialtera a nue-
ve, [e cantan nueve femlpimas Jobre caela punto del Cant\)
Llano, fobre el qual, en el temano menor fe cantan [eis.

En la fefquialtera a feis, [e guardan 'Ias reglas fiauien-
tes. I. Forzofamente ha de haver tres femil1lmas ~onfo-
pas; y efias han de fer Ia en qu~ da el com pas , la en que
a~za, y otra gualql1lera : advlftlendo , que quanto mas fiu-
Vlere buen3S, tanto mejor fed el Con~rapunto. 2. Q!:an-
do [e on-,ec1e el [altar, fe ha de defpedlr de efpecic buena,
y ha de Ir a efpeclc buena. 3. Emrafe en eHe Contra pun-
, to, como en 10i clem:!', con paufa eq uivalcnte a una de las
figuras que mcluye. Veafe, ei exempl01iguiente.

} \ r En'-",,-

7a3 - 6a:
4a3 -+ 4a:

.. . ",' ..•..... ~-, r ~ .•. ..-

:'iJ
I .

Enla [eCquialtera a nueve. I. Ha de haver quatro , 0
cinco feminimas buenas ; y talhO Ceramejor, quanto mas
fueren las buenas. 2. Entran feis al dar, y tres al alzar; y
fe entrJ con pauCa, como en el antecedente. Veafe e1 exem-
plo fig iente.

, , r . Ii - ..,, ,-...... -

I

Advierto , que la ferquialtera a feis puede fer doble, y
entonces fe llama a doce; la qUJI no fe ai!hogue de la que
Ihmamos a {eis en otro,que en urar de otras hguras de do-
blado menos valor que las feminimas, como fon las cor-
cheas,de !as quales en eH:a efpecle de C'ontrapunto fe P?oen
I:!-.• en un compas, afsi como en el de a feis entravan {els fe~
mmunas.

Explica.fe el modo de formar otras efpecies de Contrapunto.

A Mas de las robredichas hay otras efp'ecies de Contra-
punto, que aunque mas dificulto[as, Ia'i forman Ios

MuiJcbs dieH:ros con !as mifmas reglas que 105 anteceden-
tes. £1 primero es et que llaman Contr apunto fobre Tiple , el, t _qual



8, TRAT.V. DI
G

474 T~AT.VI. DE LAMuncA ESPEC. y PR.ACT
quai conlJH:e,en9.u~la voz del' flple lleva el Canto Lian. (
la voz del Baxo~6rma el CODtrapul1to. Pueden[e echar fo-/ .
bre Tlpl~ h~mJfmas dlferenclas de Comrapuntos, que fo-
br~ e1Baxo, y con 1asmtfmas regJas ) advirriendo, que la )
qUll1tafe ha de dar quando fuoe el Contrapullto,y baxa el '
Canto Llano; -y la octava al comrario, quando fube el
Canto Llano, y.baxa ,eIColltrapullto.
Puedefe tamDlen ecnar el Contrapunto fobre Canto de

Organo,d,e 1amIfiua maner~ que [obre el Canto Llano,for-
mando,le,o fobre e1Tlple , 0 lobre e1Baxo)o [obre el Con-
tralto,oTenor.Lleva conli&o ~uayor diticultad efie genero
de ~ontrapunto , aunque fe forma con las mi[mas reg1as;
pOlque quando f~forma fobre Tlple) [e u[a de las'mifmas
que acabo de declr, para quando el Tip1e lleva el Canto
Llano: quando [e echa fobre e1Baxo , fe ob[ervan las mif-
mas de lasPropoficiones pa{]adas: quando [e fon~obre el
Con·.ra.lto , 0 Tenor ) pued~ [ubir 1a v~z del Contrapunto
ya fobl e la del Con~ralto ) 0 Tellor ) ya baxar debaxo de
ellas ),fegun Ie pareclere al contrapulltante; pero quando
fe hallare e~COntr~r,unto fob.relas voces dichas, guardara
en las e[pecles perfec(as las mIfiU3S1eyes que en el Contra-
'PUnto fobre el Baxo; y quando fe halbre debaxo de ellas
guardara las,mifiuas que en e1 Con:trapunto fobre Tiple:
Juzgo bafi~ra 10dlCho para el conOClmlemo de 1as princi-
pales e[pecles del Contrapul1to fueltd; y afsi no me detengo
mas en ello.

Seguia(e aora el trat~r del Contrapurtto ligado, 0 fincopadoj
PCi'O como fl/pouga la no~ZCtade.l,! fineop", y ligadura , que fe con-'
lmle en et Capuulo figncntc) dzfiero fu t:xplicacion para et Capi..,
ttJLo 5· donde Juntameme fe explicaraJl Loscon,iertos, J compoji-
UJn. .
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CAP I T U L 0 IV.

DE· LA PRACTICA, T VSO DE LAS DISSONANCfAS
fn la Mujica.

ASfi. co~o la,mezcla de 10 c1ar<;> , y obfcuro da perf'ec~
CIOna 1.1pmtura ; .1[slla artlficJola mixtura de las

conionancias
t
, y diffonanci~s)hace mas 'agradable la ha~mo-
~ 'f~ .00a:
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, nla: y aCsicomo 1.1mayor defireza del P~ntor ,confifie .~~
faber diitrtbuir 1.1luz , Y 1.1[ombra con ll1r~1~Gble,y pI _
porclOnada degradacion; alsi.la.m:ly~r hablhdad del Nlu
1icocttnva en .:ntretexer las dlfIol1an~laS.~~ tal fuert~ con
las conlonancias) que con IDlravlllot? dllsllTIulo pa{fe de
las unas a !asot. as, llult.ando en elto a la natural~za, cuya
admll'able artlfiClOcon~lfte en 1.1trabazon , Y aJ~.fiede 1as.
contrarl.1Squahdades de quatto elementos, que uendo tan
opuefios cum: 51) Ie ajuihn de tal [u~~·te, que con [u .acor-
de union componen la maravtllofa tabnca de 10s ml:ttos,
como canto Ovidio.

•••••••corpore in unDo
Frigida pugnarent calldis, hum entia ficcis:
Mallia cum duris, fine pondere habentla pondus.

t Deve pues cl Compofitor e~tretexer en la comrapofi-
~ion de !as quatro voces, no folamente I? b1ando con 10

( fuerte) y 10grave COil10agudo , . fi tamblen mezclar con
dilsimulacion 10 conConocon 10dIffono, obfervando 10que
fe explica en las Propoficiones figuientes.

Expticaft el modo primero can que fe puede u(ar de las dijJo~
nallcias m La Mujica.

DE dos maneras fe pueden uCarlas diifonancias en la
Mulica: 1.1una cs paiTandopor ellas ~on velocidad,

de fuerte, que no [e pued.! a?verur fil mal efeCl:o~y la otr.1
es pOl'h ligadura, que 1asdl(slmule)}' haga p1auho1es.Ex-
plico e1modo primero en efia Propoficion, dexando para
defpues d fegundo.
Digo pues 10 primero, que en la compoGcion , .aunque

rea de [olas dos voces, [e pueden dar las di{fonanc.iasen
qualquicra pJrte, mientras no vengan .11dar, ni al ali.ar el
compas , como dixe en e1cap. 3.
Lo fegundo puede darfe tambien Ia efpecie diifonante

al alzar el compas) ffilentras fe detenga en ella muy poco
(' _ la.
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]a voz, Y,la t?qu~ folal~ente como.de paffo para la efpeci~
b~e~a, ~ qUlen mmedlatamente Vlene con c1milino mo-j
vlmK'n~O} y en femejames cafos no es Ia efpecie buena la
~ue ajlt fupone, como. dicen los Muficos, fi la confoname,
a que luego paffit: adm~teCe efio pOl' b breve detencion que
hace la. voz en la efpeCle dtlfonante, que no da lugar a que
fe pewba [u mal efedo.
.Es 10 fobrcdicho permitido tanto en cafo que el movi-

llllento fe~ de ambas voces, como de Ul1a(oIa; pew fe ha
de adv~rtIr, CJ..uela voz que gloffa,efro es; aquclla que. can-
ta ~os,o tres,o mas PUntos por uno folo,no ha de ir a.Ia ef-
pec~e mala por falto, pOl'que en toda voz que falta la ef-
pecle de que fe defpide , Y a la que va, han de fer buenas'
aunque,fe Ie [Jodd. permitir efl:e [lIto a la voz que no Hev~
la. glona: fundafe ~no, en que n~oviendofe la glo[[1,de
~pa~o, ¥ brevemente por la efpeCle mala, IW percibe el
ienudo lu defazoll, aunque la otra voz vaya ~ eHa.por
falto. Fuera de efros carc)s, 'para ufar de Ias diffonancias , fe
ha de pro ceder como exphco en Ias Propoficiones figuien-
tes.

EN todas Ias OF
y partir c:m

mI1inas reglas , ql
comprehendido
dificultad alguna
en efl:os; pero par
las Propoficiones
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y fignos, como
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jantes,pero 105 I
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PROP. XIII. Problema.

"Explicafe el feguudo 1mdo de uJ.tr las dijJonancias en la MujiC4.

EL fegundo modo con que fe uran las diffonancias en la
. Mll~ica es l~ Ligadura , COI~.la.qual fe puede dar qual-

qUlera dl~onancI.a en puefro prmcIpai del compas , en cu-
ya reaa dlfpoGclOn confiite el Duen aufl:o y primor de b
I"lufica. La Iigadura requiere tres cO~ldici~nes . es a faber
Pre~encion , Sincopa , y Salida. La PreVCIlcion conliite en pre~
"emr el puefl:o donde [e ha de hacer ]a fincopa , .0 liga-
dnr.a, antes de hacerIa •. La. Sincopa confifl:e en Ia colo-
caClon de l~na figura feml~reve, 0 mini~a entre dos figu-
ras, de fu~r.te~ q ue v~nga a alz~r el c,ompas•.La .Salida con-
fi~te ~n fallI , 0 trar~{ltar de la £alfa ,0 efpecle dIi[onante, a'
dpecIe ~o~fonante lmper~eda ; Y.porque con efre artificio
fe ata, 0 llga la dlffonanCla con Ia confonancia [e llama Li-

t, g'ld~ra, con la qual queda Ia diffonan!=ia como ligada, e im-
ptdlda,pal~a que no cal.1[eel mal efecto,que -por 51Colacau-

l fal"i:li
7
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(aria; antes bien entretie[iC cl fentido, haciendole defear la
'confonancia que defpue~ percibe con mas gnfl:o, quand~ fa-
Ie a ella. Las regbs que ie han de obfervar [on Ias figUlen-
tes.

La Prel'encion puede fer en efpecie confonante perfeaa, 0
imperfeaa , y t:ll11bicnen difIonaflte : en todo cafo ha de
hacerfe Ia prevencion , caminando de la confonancia Illas
proxima a 1a difionancia con movimiento pOl' grados, y no
por falto; y quando fe hace la prevencion en elpecie ctiffo-
nante, no ha de fer por movimlento de ambas voces; fi folo
ae un:l,exceptuando en ]a quinta remi{fa,en quien fe permite
bacer Ia prevcncion con el movimiemo de entrambas. La
Ligadura fiempre.l~a de. fer el? efpe~ie diffonante , haciend.o
fincopa, como dire dd pues. La Silltda ha de obfervar,lo pn-
mew que f:.. a efpeclc confonante imperfetl:a, Y la mas cer-
cana. 2. Que fca baxando de grado a la dicha imperfeaa,
y jamas pOl' Glto. 3. La lmperlccta a que fale, G no fe hacc
clauCula,puede fer mayor, 0 mellor; pero hacienda claufub)

• fiempre ha de fer la imperfecca mayor,como tercera mayor,
o [exta mayor.

PROP. XIV. Theorema.

Explicaft La rtatur.tle~a, y condiciones de La.
Sim·opa.

SIl1copa, [eguo Cerone, es una fufpenGon de voz en me.
dio de com pas , que fucede quando' en medio de una

hgur:l fe canta ona, yanda fufpenfa defde Ia mitad de Ia
figurJ,que hiere en compits, 0 en medio compas; de modo,
qu~ la tlgu ra que anda fi.rfpenfa es la que no f1ierc en com.
pas, Gno en el medio del compa ; y cn menos palabras, fe-
gUll eI P.Kirker, confill:e la fincopa enla colocacion de una
ilgura fcmibrc, e, 0 mll1im:l entre dos notas, 0 f.gnras, ·de
fU~'fte , que vengan it alzar el com pas. En Ja iIncopa fe
han ,de obfclTar :itas do~ condiciones. 1. ~lC no admi-
te {ll1copa or ra fig~lra , h foJamcl1te Ia femibreve, y mini-
ma: Jas maYOl"es,(lue efra no la admiten por fu tarctanza, Y
las mcnores pOl' iu f~brada ceJcridad. 2. ~e I~ figura
fincopada fea de doblado valor .que Ill. inmeciifi 1Jguien-

- .:e;



, 8 TRAT.VI. DE LAMUSICA ESPEc. Y PRAC~.·17· como a Ia femibreve fincopada [e Ie dcve fegu}r u~a,
lui;1ima, 0 dos feminimas, quc valcn tanto como un~ ml-

nil£~. fincopa fe puede hacer, de dos ,maneras ,. primera-
mente fin mezda, ni intervenClOndc dlifonanClas,c~mo es
ordinario en Ias compo{icioncs aun de una [o~av~z, pem
eHa es ilncopa impropia •. Lo f~gundo fe pue e acer con
intervencion de dirfonanClas,y elta eS la rro~a Rncopa de
que habiamos en efre,lugar. En eHe ge~1ero <;. f?cb'lfi ' r
Ii adura hay una voz que eitil queda, im mover e, a a a
{~1ida otra que fe mueve; Ia quc ie mueve, fe dicel~de-
cer en 'efpecie dif(onantc; y Iaotra es la que hace padccer a cHao

PROP. XV. P,robiema. -.
Declaraft el modo con que ft ligan las dilJonancias

particular.

As
1
efl ecies diffonantes que fe hallan en ligadura fonL r.' .p 'raber seuuttda ouarta,nitono, Q!!:. l/tuta remiffa,ICIS' es a I. , 6 , --- , d nil Y, ' Novena. De eihs efpcClesb segun. a , ~rta ,

Septl,ma, y . 'enen en que pueden Iigar, havlcndo prevel11-Septima convi , . d {fc • e
do ante~edente en efpecic conio~)ante, 0 1 oname, y p,u -
d . d l' r 0 [alir en quaklulera de Ias dos efpecles ~m-
en es Iga " a de ellas puede hacer Ia prevenclOn

Perfec1as ; y nmgun '.. l' ',If.
con movimiento de entrambas; ~er? a ~nta reml))a pue=.

. '1 ligadura con mOVlml~ntode entrambas vt>
de prevemr ad fa"'I'- 0' desJia tr hn que mueva ei Baxo,nices . y no puc ell, 0' " {

". efi ecie ue en Tercera; y en el Trt~ono, y Nona no e
e~~~ ahaXerla ~rev~ncion pa~'ali~ar en dnlonancla alguna,
p llevar configo lobrada a!pel (:za. d f: 1
pO~oli efe de 10 dicho, que la segU1t.da finco~a a, a e
. , ~ercera mayor, 0 menor, pallando de eLl:aa la

ble~ a 'oc1ava . y 10mifinQ Ie ha de entender en la No-
qUlOta, 0 s fu c~mpue1ta. La Q!!.arta lale a tercera , paf-
1'ena , 8ue e . ocas veces Hile bien a 1a fexta. Lo
fando a b qudmtafi,y p efl:a £1 Tritono y semldtapente
mifmo dlgo e u compu • , 'd Uando
f: len a tercera. La septIma fale b1Ll1,a Ja e. ta , pa 1
a , ",::l., Mas abaxo fe daran algunos exemp os,lueg? a c~a\a. quan-
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quando fe tratara de Ia praCtica de los conciertos , y com~
poficion.

Determilldn[e los intervalos , con que [e pueden cubril' las
DiJJonancias.

EL cllbrir , y difsimu1ar las diflonancias, confil1e en aiia-
dir orras voces que hagan confonancia con cadq una

de las que fon diflonal1tes entre S1; de 10 qual reflllta un
compuefl:o confono,y agr,ldable al oido; y es Ia razon,por-
que Ias dos voces difionantes,aunque hieren con defconcer-
tadas vibraciones al oido , y tardan mucho en unir [us apuI-
fos; pero ~ada una de las dichas cuerdas , junta can !as aiia-
didas, procede con uniformidad en ,fus temblores, uniendo
Ias unJS,y Ias otras con brevedad fus vibraciones, con que
ion muchos mas Ios golpcsque hieren concertadamente al
oido en aquei tiempo , eo que tardan a unirles las cuerd;ts
(WTonantcs;de.que fe figue impedirle 10 alpero de Ia diffo-
nancia,y venir a guftar el oido de una agradable harmonIa,
tanto mas g~fiora, quanto compueil:a ~e mayor variedad; y
pOl'eHa mllma caufa [e buelven apaClbies Ias diffonancias
difsimuladas con Ia ligadura.
. Y aungue alg~nas de las efpecies dilTonantes, qoando re
lIgan, no nece{sltcnde otm voz que Ias acompaiie, como
fon la fegun~a,y fep~lma;pero por Ia regIa generalliguien~
te fe de,termma.nIos l.nterva10sconfonos , aptos p~ra .cubrir
qualqutera dl{]Oll3nCla,y aun algunas con[onal1clasImper-
feeca.s,que aunque noJo nece(siten, pero [e les aiiade mayor
fuavldad, y harmol11a. Tomenfe 10snumeros propios de
Ia dilTonancia que feha de cubri ,y bufquenfc Ios llumeros
confonos, que proximamente fe hguen a cada uno de 10s
fobredic~o,s: veafe Ia con[ona~cia gue expreifan,y efta [era'
Ia que dlfs1111Ula,y cubre ]a dlffonancia; eilo fe hace facil
con Ia praCl:icaliguiente.
. Para cubrir h Segunda., tomere fu proporcion pro-

pia, que es 9. it S. Ppn~anfe efto£ llumero£ como aqui
I fe
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fe ve. ,HalleD~e10sque tanto encima como debaxo' It
fe figuen proXllnamente; pero que hagan interva10 10
contono can alguno de 1o~difIonantes,y fe hallanln 9
fer 10.11.6 .. De que il~fierocubrirfe bien1a fegunda' 8
con qualqll1era de 105mtervalos figuientes. I. Con 6
una tercera mayor fobre 1a voz mas baxa, como 10
indi~a 1O.con 8. 0, 5. con 4. y aunque efio fon dos [egun..'&
das Juntas; pew aJufbdas con 1aPreparacion ,Sincopa y
S,l1ida, hacen buen efeCl:o.2. Se cubre 1a fegunda con'Ia
quinta [obre 1avoz baxa,que es 1arazon de I2.a 8. 3.Con
. Ia mifma quinta puefia debaxo la voz alta , como 10 fefia-
Ian 10snumeros 9. ~ 6.
La, f2!!fr.!'" ' con1Jite en la razon de 4. a 3. 105numeros

proxlmos a eitos fon 5·arnba,y 2.abaxo,como aqui' 5
fe ve.De que [e colige ~ubrirfe con.una quinta /?uef- 4
ta debaxo la voz mfenor , y tamblen con una fexta )
mayor pueaa fobre 1amifma voz inferior. 2-

El Tritou~, confine en 1araz~mde 45. a 3~. cuyos nll~
mews proxunos [on como aqUl [e ven ; y porque
entre 45· y p. fe halla e1 36. y 1araZOn de 45. a 54
36. es 1amihna de 1atcrcel'a mayor, [e podd cu- 45
brir el Tritono con 1atercera mayor, co1ocada ba- 36

• xo la voz fuperior. Sobre el 45. efta el 54- y por- 32.
que 1a razon de 54' a 45. eHo es,de6. a 5. es la ter-
cera menor; fe figuc, que 1asterceras pueden cubrir el Tri-
. tono, que juntas forman una quinta, que es Ia razon de
54· a 36•
La Septima menor, confifie en Ia razon de 9. a 5. Puef-

to pues entre efios numeros cl 6.tenemos 6. con 5.
1:ercera menor; 9.con 6. quinta; y 11afiadimos a la n
fane de abaxo un 4·es 5.con 4. tercera maior; y 6.
a 4. quinta; y anadlendo 12. a la parte de arriba,te--
nemos e1 I1..con9.quarta; y alsi conduyo, que con
las confonancias fObredichas {e cubrira 1a [eptima
menor. .
La Septima maJor, confine en Ia razon de 15. a 8. Entre

efi:os terminos caben 105 numeros 10. y 12. El 10. con
.el 8. es tercera mayor ;, 15. con ~o. es quinta; conque

~'1 'con
'"
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con 1a Tercera mayor, y la C2!:!imafe puede clifsi- 20
mular la Septima mayor. Tambien d 12. Con el 8. 15
es ~Iinta; y el 15· con 12. es Tereera mayor, que 12
fon las mifmas confonaneias can otra dilpo/leion; 10
pero .enla prachca fe ufa pocas veees de la Septima 8
mayor.

La Sexta menor, es de 8. a 5. entre eilos numeros fe ha-
lla el6.que can ~15·~aee Tercera menor; y 8. con
6; C2.!.larta.Tabl~n LJ_dd:..axodel 5. ponemos 4' fe- 12.
ra la razon de 5·a 4. fercera mayor. Tambien po- 10
niendo Io.fobre el 8. fed la raZOnde 10. a 8. oua 8
vez Tercera mayor; y fi pOllemos el 12. fera 12. a 6
8. Qginta; y con e1tas eontonancias fe hara mas 5
agradable 1aSexta men~r. 4
La SCI::t<amayor, conh!l:e en 1a raZOnde 5. ~ 3. Ponga-

fe pues en medio el, 4· Y {i;d la fazon de 4. a 3.
Q!~rta; y 1'1 de 5. a 4- r~rcera mayor, que es 10 10
mllmo que Ia Q1.larta cublerta) como antes dixe. 8
Tam~ien Ii p~nCI!loSdebaxo u~ 2. tendremos 3. a 6
2. ~~nta; 4'_~3· ~arta; y 4'} 2. Tercera mayor; 5
Y 5· a 2. Dezlma, que todas iOn buenas poH:uras. 4
Con 105 HumerOsde eneuna fe hallaran otros int.er- )
va!os aptos para 10 mi£ino. :z.

CAPI TULO V.

DE LOS CONCIERlOS, T COMPOSICIO'N.

HAYiehdoe~plicado ~n 105capitUIos a!lJccedelltes lo
mas c!fenclal ql1~ fe reqUlere) afsi para el Contra-

PUllto,hgado, cOlho para Iosc.onClertos,y compofition, ex-
phc:'lre aora brevemelnc ~asreglas prihCipa1es) con que 10
fobredlcho fc clevereduclr il practica, remitiendo al Lec-
tor, que defe~l'e1l)~yorextenfion en efia materia, a 10sAu-
tores, que como propllt de fu profefsion, la tratan mas pOl'
¢xten[o. .
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I'ROP. XVlI. Problema.

Formar el Contrapunto ligado.

EL Contrapunto Iig-adoanade folameme fobre 10 dicho
en ei cap+ del Contrapunto fueIto, eluro de las liga-

duras; y afsi baRaran Iosdos exempIos figuientes: el prime-
fO, de Semibreves; yel fegundo, de Minimas.
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Explicanfe Las difeWlcias de LosCOflciertos,y fu formAcion.

LOs concienos, como en otm parte dixe, fon unes
concurfos de mas de dos voces a)ufi:adas fobre un

Canto Llano, y afsjpueden fer a tres, a quatro , a cinco, y
mas voces. Pueden{e tambien fOl'mar(obre Baxo, y fobre
TipIe: para {u ,lCieno fe obfervara 10 figuiente.
Los concienos, lIngulrrmeme fi fVI) a tres) han de

emrar en pa{fo, imitandofe Ias voces en fus movimientos;
y fera mucho mejor, fi el parro nlere figuiendo fobre rodo
el Canto Llano. Se haran tambien ligaduras, y clau(uIas,
afsi de ~arta, Como de Septima: en 10 demas fe guarda-
ran las regIas generales dadas en la propof. 6. Veanfe 10sdos
exemplos figuieu'te~.

Ie.
\
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PROP. XIX. Problema.

RegLas que fe deven obfervar en Ia compoficion.

Compojicion es una artificiofa coLl}c~(ionde, diferentes 'voc«~,
con variedad de c01/fonanclils , y diJJonanetas, fin que rea

meneH:erlle\'e aIguna de ellas cl Camo llano. Ei Ia c?m-
\)oficion eI fit a (Iue fe enc:l1nina todo 10 ~ue heruos dlClw
r Hh 1> / del

'r
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del COnt~'aplinto, pOl' fer cfie el principio, y origen de la
compo.GclOn. Pueden en eUaconcllrrir tres quail' r.'
och i' '0, leIS,o , Ymas voces: p~ro lempre [on quatro las principa_
1es, para, cuya dltpoficlon, a mas de las reglas dadas en 1a
Prop. 6. ) las demas, [e obfervara 10 .Ggu,ieme.
I Con.GdereIeel texto, 11etra fobl'e que [e com ooe;

p~ocurefe aJ~Harla Mufica a los afeCl:osque expreifa p ha-
cIenclo elecclOn de aouel Modo 0 TOI10 U r. '

. d' ~~ , q e ruere masproPfrclOna 0 para d1Chaexprefsion: ulando tambien de
alc
ue
laslfitas, y figuras que mas concuerdan COll la letra.

y egun e' 0 , a veces fed. acertado Ural'de figuras tardas ~
veces de veloces, y Otras veces de paufas: cuidefe tambi~n
no corfelpooda nota larga a .Glababreve, porgue es rande
fealdad, fingularmence quando pOl'eifa caufa [e V~ria e1accmo.

2 Difponganfe los ~encagramas, tantos como.,huvie~
re Vocesen.la c;ompo.GcIbn, COlllas claves , y demas notas
fegun reqlliele el Tono degldo, como fe ve en la figura fi'
glllence, en la qual, la difpoficion del orden primero e;
pal~ab mol natural; 1adel Cegundo, para B quadrado na~u-
dC.:al1,1adel tercero, pJra B cluadrado tran[portado' y 1"
e quano, para bmol tranfportado. '

,., ~ ~

~ !'f

- -
, J I .~>; ,...-
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3 Compongafe en primer lugar el Baxo, fino ie dlere

ya compuefio, el qual deve proceder con imervalos maya-
res,como [on ~artas,Q!;IimOls,y Odavas,huyendo qUflnto
fe pueda del unitono, y Terceras. En efie (e ha de poner
mucho cuidado ; porque fiendo el fllndamento de I.~sde-
mas voces, tales reran efias , qual fuere e1 Baxo : defpues
fe componddn fobre el l~s demas voces con interval osme-
nores, y figuras de menos valor que las del B~xo, mezdan- _
do IQSll1tervalos confonos con 10s diifonos, fegun las re-
glas ~adas. ~o me alargo mas en efl:a mj,lteria pOl' fer fLJ.cra
de ml profefslQO, .

~~~~~~~~~~~~.~

APENDICE.
HAVielJdOconcluido efte Tqtado, me ha pareci-

do "nadir la noticia de algunas cLJ.riofidades
. perteneciemes ala Mu{jca , que ft bien algllnas

de eJIasparecen paradoxas; pero todas tienell
folido tundamellto, y fe dedu~ell de 1'1 do¢l:rilla que he-
mas explicado.

Impofsible es son fenfible, 'que eJle en la parte grave 15.
Oc1~vas.

L'A razon es clara, porque para la formacion de efie
son, feria menefrcr una cucrda, cuya longitud [e ef-

tenuie(fe mas de IlI1alegua. Como fe vera ft tuponCl;nos
una cuerda de un pie de larga : porqtie fi efta fe dupltca,
tenemos el Son de una Otl:ava baxo; y ft eHa fegunda cuer-
da fe.duplica, tendremos e1fonido de dos Otl:avas : vayafe
pues ffillltiplicanda cominuamente pOI'dos ';halta que fe
lIegue can eita progrefsion dupla a 15. terminos, y el.ter-

ffil-
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pnnclplo, venga jufia a 10 que el eeo tarda en bolver la \'U2.,:

y fe feguira ; "quecantando 1aprimcra vez el MuGco, rd-
ponciera el ceo, quando el mif1110entonara b iegunda; y d
eco la fegunda , quando el Mufico 1a tercera ; y como 1a
voz del eeo fea la mifl\la del Mufieo, q~ buelve por refle-
xioo, Ie verifiea, que una fola vqz eaota las dos que com-
pooen el duo.

l3. III.

4S6 TRAT.VI. DE LAMUSICA ESPEC. YPRACT
mino dezi:no~uihto, que fer~ 3l768. pies, fera la 1;ngi_
tud de 1awel da, CJ.uecon la lUl[matenGon fonaria quinze
OCl:avasmas baxa qU,ela cuerda de un pie; y pOl'que 5. pie~
hacen un pafio , part,lendo la dicha cantidad pOl' 5. falen
ft55 3· p,afios, y 3' pIes; y porque ,milpaiTosh~ccn~na mi:'
a , pal uendo 65 53' paffos por mIl, {cran felS millas, y
553. pafI'os, que [on mas de dos 1eguas,y media de a tr(,3
millas, que es mucho mas de una ,leguaEipaiiola. Siendo
pues e~a cuerda tan larga, {umOVlmlento vibratorio feria
tardlfsl1110, y pOl'c~)116guienteinept? para impeler cl ayre;
de fuene , que pudl,effe lllmutar el oldo, y caufar son fenfi-
ble. Slgue[e de aqUl, que b cuerda que havia de formal'
37.0Cl:avasma,sbaxo , que el son de 1a euerda'de un pie, .
llegana fu longltlld defde el centro de la tierra, haH:amu-
cho mas alto que el Sol, fegun el caJcul0 del Padre Mer-
fenn~ : porque proliguiendo la progrefsion dupla en la for-
ma dlcha, ,esel termlOO37. el 6guiente 136.631.247.872.
yt,ant~s pIes en longitlld havia de tener 1a dlcha cuerda,
olitanCIa mayor que la del Sol. Y efiando a la obfervacion
d~l mifmo Pa~re Mer[enno, de que una cuerda de tres
plcs,'p0r e[paClo de un fegundo de tiempo hace 1728. vi-
braclOnes, [e Ggue, que la cuerda dicha, que tendria de lar-
~o 136. 63 I~.l47. 872. 'para hacer una vibracion gafiaria
l~Zy f~ISaoos, Y 3. meres. Donde [e ve , que aque1 movi-

mlentO m[e~G?le con que las plantas crccen, cs mas veloz,
que el mOVlIDlentoque tendria la dicha cuerda.

Modo para oir 1m fonido de muchltS, y gran des campanas, Jin
cal1ip,wa alg/wa. ,

Tomefc un hilo de qualqui~ra materia,y en medlO de el
ponaafe pendientc una lamina, 0 vara de metal, que

rea muy t~emula; y tomando los des caDoSdel hilo, uno
con la 111anoderccha " el ouo con la lzqulerd:l, [e embol-
veri'm cn la extremid;~ del declo indice ; y ponie!1CloeUos
dedos dentro de ambos oidos,de [uerte, que que~cn cerra-
dos" q~e9ara pendiente la lamina en el ayre, hn que Fe
arrulle a COG1:l.lguna; y eH:andode efra [uertc , fe Ie darall
algunos golpes, y [e oira un fonido como ~e una gran cam-pana.
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pofsible es , que un fordo aju;1e perfectamente un inJlr/tmentl1
muJico a otro.

SUpongamos, que una GUltarra fc ha de ajufrar a otra,
que eite ya bien ternplada. Digo, que un lordo la pue-

de ajuHar de cHa manera. Tome una pajuela leve, y do-
blando'la ~pongala fobre la primer.a cuercia de 1aGU.it~rra
templada, de 1ucrte, que no toque en cora a1guna, 11 1010
en la cuerda. DelI>Uesde eno taila ,en laGui~arra, que. pre-
t~nde ajufrar,la cuerda corrd\)ondlente, ltibtendola, 0 ba-
xandola , hafb que vea fc muevc , y ticmbla la paJuela , 1a
qual no [e moved, haH:aque la una, y la otra cuerda dten
ajuitadas; haaa 10 111i6110cn las dcmas cuerdas, y quedaran
todls ajuH:ad~scon hs de h otra Guitarra; y pOl'cO!1figuien-
te entre S1. Y como para cito folamcnte fe necelma de la
vifra, podra muy bien cl fordo acordar ambos mftrumen-
tos. .'
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pofsible es un duo, que una [ala vo%. le cante.

PArece paradoxa, y no tiene dificultad. Compongafe
, ';1ndu~ de fuerte, que Ias voces vayan en fuga perfeCta

~ep1tlendo la una I? mifmo que 1aotra;y efpere la fegllnda
a la pnmera , medlO compas,6 un compas , fegun pareciere
mCJor. Vay,a[e el Canto~' a lllllllgar d,onde Ie forme un
eco bueno ,~ claro, y cLUdeajuHar el compits a la tardanza
del eeo en refponder , de [uerte, que la efpera que h~y al

prm-
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pana. Y fi f~ tOI:nauna vara larga de ~ierro, y [e hace la
lUlfmaexpeneocla, atandola con un hIlo largo fe percibi_
ra uo grande, y admirable [onido compuel1~ de grave
Y agucfo. Y fi qualquiera ~e eftos <;~erposfonoros fe tien~
pene-hemedentro'de una cll1erna [e oid un uran ruido
compl,I~fi:ode diferentes fones.La ~azon de eHobes,porqu;
el tel11Dlord~lmetal fe CO/nUnICapOl'hcuerda a 10soidos,
Y mueve el tlmpano, y al ayre induido en el con grandesY vehememes vibraciones. ,

Puede la Mujica aprovechar mucho para la Medicina.

BIen vulgar, y fab!do es , que para las mordeduras de la
TalOln.mlaes umco, y ehcaz remedio la Muiica, co-

mo ya 10clIx? un Poeta: Mujica jota met jUpere;i medicina ve-
nem .. De tal1uerte , que como enlella la experiencia, unas
!eqllIeren un tono, y otras otro; yal oir los que fe hallan
lOhclOoa.dos~on tal veneno el son proporcionado , fe fien-
ten movldos a faltar , y baylar, y con la agitacion de 10s
defufados, y vlOlentos movuuientos que hacen fe evapora
Con el fudor aque! pefblencial veneno que de' otra fi.lerteIes quitara la vida. ~

No hay duda, que el motivar1es la Mufica aquellos
faltos , y movimiemos confifl:e , en que al temblor de las
cuerda~ tlemblan, y fe eitremecen en las venas la fangre,
Y demas humores, entre los quales elU mezc1ado cl veneno
de la T aralltuh; y efte 1110vimit/1tointerior les inibga a 10s
faItos, geftos , y demas movimientos exteriores. Infiero de
~qU1, que puede ap!'ov<:charmuch? 1aMuJica para curar,
~ pOl'10.menos mltlgar muchas el1ferme9a~les, y facilitar
iu cur~clOn. Lo pnmero, porgue conhlhendo la cofer-
medact en el defconCl.erto, y penurbacion de 10s humores,
Y havlCodo lInos f0111dos,gue mueven mas un humor que
otro\ no hay ~lIda podra el.dicho fonido moverle, e inci-
tar]e a m~Vlmlento Contrano del gue era la ocatlon del
d~no. Lo fegundo, porgue 10s malos humorcs con el mo-
VlIulemo que e~nl1fecamemc les comllnica la MuJica, fe-

ran
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ran mas faciIes de expeler, ayudando a.b facultad 1aMedi-
cina con alaun medlcamento proporclOnado.

Para pr~ceder en efio COl~fel.lz [uc~m~ , es 1l1ene~er
av~riguar con repe,t1dasexpe~lenCI::lS,queefecto hace.qual-
qUler Tono en diferemes enfermedades , y obferval .cada
genero de Mulica,que humor mueve con mas.0ngulandad,
y que afecroscauJ:1en 10shombres fegun fus dlferentes tem-
.peramentos. Juzgo fer cofa.que pid.emucha [olicitud,y e~-
perienclit, y entlendo fUftinan meJores efeaos de la Medl-
cina, ayudada de tan dulce medlcamento.

MEha parecido dar fin a eite Tratado con. un Tono
lIamado Callon, ,en.e1qual caman con admIrable lY:lr-

monia 36• voces, rep.£lrtldasen 9- Coros , c.orrefpondle~l_
tes a 10s nueve Coros- de 10sAngeles, repltlen?O las ml[--
mas voces Con que eitos alaban eterna~11entea PIOS. Es
obra de Michaelio R.omano , Mufico mlJgne , y Ie halla en
el Padre Kirker en el lib. 7. de fit Mttfurgta, cap. 5. Es el
figuiente.

~E)30f\ lee~.~~

El Baxo empieza llanamente, como fe ve pintado. ~I
'Tenor empieza juntamente con el Bax;o, pero. Hnaduod~-
zima mas alto, y proccdc p~r con,tranos mO\'lInIcmos. El
Contralto empieza un compas defpues, y una ~aava {obre
e1Baxo. El Tiple empieza JUl1tamenteCone1Contr~lto, y
una dezimanona !obre cl Baxo,y por contrarIOSm,OVllnIen-
tos como fe ve mas abaxo. Y eHas quatro voces forman el,
primer Coro. .
Las quatro Voces del feaundo Coro cantan de 1amlfina

[uerte que las antecedemer; y 10mifmo en 10s demas Co-
ros : con eRa d~ferencia, que
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El fegundo Cora entra defpues de 2.compales. El ter-

cero, defpues de quatro. El quarto,defpues de 6. El qUinto
defpues de 8. El fexto, defpues de 10. EI feptimo, defpues
de 12. El oaavo, defpues de 14. El noveno,defpues de 16.
Y hay en dl:a compolicion una cofa q.ue admirar, yes, que
no hay voz alguna, que jamas fe hallc en uni/ono Con otra,
~ofa bien frequeme enla compoficion de muchas voces.

- '"
~
il I

•~ .

(.f-l-'=- ..=
_l

l==: _If
. ==-"e:~:El~Q-: ._""'-L:!..0- - .•....•






	1 a
	1 b
	2a
	2b
	2c
	3
	4
	5
	6
	7
	bails_cm2_tme_336_337
	bails_cm2_tme_338_339
	bails_cm2_tme_340_341
	bails_cm2_tme_342_343
	bails_cm2_tme_344_345
	bails_cm2_tme_348_349
	bails_cm2_tme_350_351
	bails_cm2_tme_352_353
	bails_cm2_tme_354_355
	bails_cm2_tme_356_357
	bails_cm2_tme_358_359
	bails_cm2_tme_360_361
	bails_cm2_tme_362_363
	bails_cm2_tme_364_365
	bails_cm2_tme_366_367
	bails_cm2_tme_368_369
	bails_cm2_tme_370_371
	bails_cm2_tme_372_373
	bails_cm2_tme_374_375
	bails_cm2_tme_376_377
	bails_cm2_tme_378_379
	bails_cm2_tme_380_380a
	bails_cm2_tme_382_383
	bails_cm2_tme_384_385
	bails_cm2_tme_386_387
	bails_cm2_tme_388_389
	bails_cm2_tme_388a
	bails_cm2_tme_390_391
	bails_cm2_tme_392
	bails_cm2_tme_392_393
	bails_cm2_tme_394_395
	bails_cm2_tme_396_397
	bails_cm2_tme_398_399
	bails_cm2_tme_400_401
	bails_cm2_tme_402
	bails_cm2_tme_403
	bails_cm2_tme_404_405
	bails_cm2_tme_406_407
	bails_cm2_tme_408_409
	bails_cm2_tme_410_411
	bails_cm2_tme_412_413
	bails_cm2_tme_414
	bails_cm2_tme_415
	bails_cm2_tme_416_417
	bails_cm2_tme_418
	bails_cm2_tme_418a
	bails_cm2_tme_419
	bails_cm2_tme_420_421
	bails_cm2_tme_422_423
	bails_cm2_tme_424_425
	bails_cm2_tme_426_427
	bails_cm2_tme_428_429
	bails_cm2_tme_430_431
	bails_cm2_tme_432_433
	bails_cm2_tme_434_435
	bails_cm2_tme_436_437
	bails_cm2_tme_440_441
	bails_cm2_tme_442_443
	bails_cm2_tme_444_445
	bails_cm2_tme_446
	bails_cm2_tme_446a
	bails_cm2_tme_447
	bails_cm2_tme_448
	bails_cm2_tme_449
	bails_cm2_tme_450_451
	bails_cm2_tme_452_453
	bails_cm2_tme_454_455
	bails_cm2_tme_456_457
	bails_cm2_tme_458
	bails_cm2_tme_458a
	bails_cm2_tme_459
	bails_cm2_tme_460_461
	bails_cm2_tme_462
	bails_cm2_tme_463
	bails_cm2_tme_464_465
	bails_cm2_tme_466_467
	bails_cm2_tme_468_469
	bails_cm2_tme_470_471
	bails_cm2_tme_472_473
	bails_cm2_tme_474_475
	bails_cm2_tme_476_477
	bails_cm2_tme_478_479
	bails_cm2_tme_480_481
	bails_cm2_tme_482_483
	bails_cm2_tme_484_485
	bails_cm2_tme_486_487
	bails_cm2_tme_488_489
	bails_cm2_tme_490_490a
	bails_cm2_tme_490b_490c
	bails_cm2_tme_contratapa

