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PROLOGDO.

Si la Astronomia es la ciencia en que mas res-

plandece la sagacidad del entendimiento humano, por
la naturaleza de- los descubrimientos que ha he-
cho sobre unos cuer®os tan apartados de nuestra has
bitacion., es tambie;_’ia que exige para.su cabal inteli=
gencia conocimiektos “muy extensos de Dindmica,
Optica , Geometria™y; y sobre todo de los cdlculos
diferencial € integral , que tanto exercicio han da-
do y dan 4 los Matemadticos de primer orden. El
descubrimiento que de ellos hizo el~<¢iebre Newton,
-y la generalidad con que determind las fuerzas cen-
trales en todaS"l._as curvas 4-le’ proporcionaron ma-
nifestar que las Ieyes’deé Kepler eran una conse-
qiiencia de estos cilculas , y de otre principio su-
mamente fecundo 4 quien di6 el ;nombre~<< atrac-
cion , 6 gravitacion universal. Po. <te principio, @
por mejor decir por esta fuerza general y constante
que gobierna el universo entero , explicé todos los
fenémenos Astrondmicos. cogocidos 4+ y aun: anund
cid alg=2ps que entonces no lo eran, y-.que-se han
averiguado despues. Tales son “muchas desigualda-
des del movimiertQ _qle»vi: luma ,. las perturbacio-
nes que se causarh Japiter’ y Satprno en su con-
= om. sZLLL L w4 jun
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PROLOGO.

Si la Astronomia es la ciencia en que mas res- :
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do y dan 4 los Matemdticps de primer orden. El
descubrimiento que de ellos hizo elecéiebre Newton,

*y la generalidad con que determiné las fuerzas cen-

trales en todas:'las curvas 5-Je  proporcionaron ma-
nifestar que las leVes de Kepler eran una conse-
qiiencia de estos utlcu.as » L de, de otre. prmc,ep'o su-
mamente fecundo 4 quien dio el g nbre.d' Attac—
cion , 6 gravitacion universal. P e principio, 6.
por mejor decir por esta fiierza general y constante
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II - PROLOGO

juncion , la figura de la tierra, la nutacion de su
ege , &c. :

No era posible que Newton hiciese de la atrac- .
, cion todas las aplicaciones que en el dia se conocen.
Esto pedia que los cdlculos llegasen 4 un estado de
perfeccion que.no tenian en su tiempo , y que ha-
~« bia de ser la obra de los Geémetras que le sucedie~
scn. Entre los que se dedicarofy 4 este asunto , se
dcbe hacer particular mencion d& 'os hermanos Juan
y Jacobo Bernulli, y de Damei l%);,o de este por lo
mucho que los adelantaron. Miaclaprin y Euler no
solo ‘contribuyeron con sus tareas para conseguir es-
te mismo fin , sino” que perfeccionaron fa'neoria de .
las mareas, 6 dcl fluxo y refluxo del mar , acredi- <
tando que este fenémeno en todas sus circunstancias®
es un efecto de la gravitacion.

Para reconocer tambien de unrmodd que no que-
dase duda , sidas ﬁrregularld des que se observaban
en el Mo “wiento, de ‘la luna eran originadas de -su
gravitacion aci~ ¢i sol , se necesitaba resolver un

-

problema qué tampoco alcanzaba la Geometria en ” :

“ tiempo de Newton , y es el conocido en el dia por
los Geometras con el nombre de la questlon de los

penardm casi 4 un Tempo en su resolucion , y‘conm—-
guieron por fin e{phcar | %-desigualdades del movi-

miento de la lupa Q\ las de Ju*)u’er y Saturno. ‘Pero
y _ e~
s, .1"'-- i "':’-»-m- A
\

{

PROLOGO. I

d’ Alembert tiene la gloria de haber sido el primero
que ha emprendido la solucion rigurosa del dificil
problema de Ia precesion de los equinoccios , que no
es otra cosa que una qiiestion de Dindmica que se
puede proponer en los términos siguientes : [erer—~
minar el movimiento de todas y cada una de las par=
tes de un cuerpo que ha recibido una impresion qual-
quiera en uno o ¢ 705 de sus puntos o y cuyas partes
gravitan dcia vari@ centros movibles.

Todos estosjpr'ti'gresos juntos con los que hizo
Clairaut sobre la‘teoria de la luna , y del cometa
del afio de 1759 s han dado tal grado de eviden-
cia al principio de la atraccion universal , que con
razon se puede decir que 4 ellos «iecbe Newton el

» triunfo de su sistema. Pues aunque ¢l explicd el fenb-
meno de la precesion de los equinoccios , lo hizo con
poca claridad y Som' unas apréximaciones bastante
imperfectas , y si hibigde la nutac:o»n_dal ege ter—
restre fué dudando dm udxem-éo‘?:rvar,
contra lo que despues ha recon Bradley En
lo demas debi6 Newton la confirmacion de su prin-
cipio sobre las mareas y sobre la figura de la tierra,’
4 las observaciones de la Real Academia de Paris. ’
e ) @ommlento , pues , de todas estas cosas,
o‘]ﬁi(ﬂ’nejor decir de las causas ‘ﬂe adonde provie- 3
nen los fenémemog ceie,.tfc forma el objeto del pri-
mer tratado , que 43¢ con\ne £n Aste_tomo. Des-

wf . “, .-
S A% pues
= i
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PROLOGDO,
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v PROLOGDO.

pucs de manifestar en ¢l la posibilidad , necesidad y
existencia de la atraccion , y las leyes baxo que
obra , se empiezan las investigaciones que son pro-
pias de la Astronomia Fisica , y con las quales
da fin el Autor de esta obra 4 quanto se propuso
decir sobre la ciencia de los cuerpos celestes.

La importancia y necesidad de. la Astronomia,
que unos creen ser una ciencia‘ de mero luxo , quan-
do otros por una vergonzosa \{moranma la cone
funden con la Astrologia , se<Acregditan por lo mu-
cho que con sus aplicaciones eentribuye 4 la felici-
dad ptblica , y por la dependencia ‘que de ella tie-
nen la Cronologia , Geografia y Gnoménica , cuyos
fundamentos se explican en este libro , bien que no
son los tinicos ramos dependientes de la Astronomia. «

A la Cronologia le toca sefialar la medida de
los dias y afios , distribuir el jiempo , fixar las
epocaScde la_historia , y hager “el célculo de quan-
tos puim abrdml conocimiento del calendarm,
todo lo oual Lﬁrg.va en la comparacion de los mo-
vimientos del sol con los de la luna. A Ia Geogra-

‘fia le pertenece , segun la significacion de esta voz, =g

describir la tierra ; pero ni aun esta descripcion se
pugde hacer con la exactitud que cowgde si
se igroran las” rtiaciones, que nuestrd” plangi@ Tie-
ne con el ciclo. Soka la-..qtcnta imspeccion de los
fenémenos ceigg\es \puede conv{eru"er sin dexar el me-

. P —BOT

-

- /“ !

)
}
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nor rezelo que la tierra no es un plano de suma ex-
tension interrumpido por montaiias, valles, rios , &e.
Sin embargo no es esta descripcion el asunto de
este tratado : el punto que en €l ocupa el pri-
mer lugar es la exposicion de los métodos por
donde se determina la figura y magnitud de la tier~
ra , dexando para lo ultimo el dar 4 conocer los
principios matemdtigos , en que se funda la cons-
truccion de las cgﬁas Geogrificas. En fin 4 la Gno-
monica le corresponde dar reglas para trazar toda
especie de reloxes solares y lunares. Y como todas
ellas se fundan en la Astronomia , no hay Astréno-

mo que no sea Gnoménico sin hacer particular mé-
rito de ello.

&

No son estos tratados los que solamente se con-
tienen en este tomo. Sabia el difunto Bails la ne-
cesidad que tieneg de la Perspectiva los Discipulos
de la Academia , Y era por lo mismo no mgy pues-

y
n@’Je dlese Hn lu-

>

to en razon que 4 este
gar en su obra. Se lo da con e%g..f pero de las
tres especies de perspectivas que se conocen ; 4 sa=-
ber la Linear y Aerea y Especular , se cifie casi 4
magiifestar lo que corresponde saber 4 cerca de la
primera @l la que representa la situacion , fi
guray,maguitud , 0s y elegradacion de los
objetos por medip de lmeaq Mo obstante el punto
“de las sombras , u? es ¢l prx‘nero que debe lle=

-
_L:-’_,n- | e
k“ o

S
cont

var-
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VI PROLOGO.

varse la atencion en el estudio de la perspectiva
aerea , por ser la que presenta los objetos con los
colores que les son propios , estd tratado con bas-
fante extension, pues lo considero de suma im-
portancia para los Pintores, especialmente quando
ticnen que pintar objetos alumbrados del sol , 6
de alguna luz inmediata. Nada dice de la perspec.
tiva especular ; pero el que terga presente las leyes
de éptlca podra dar razon del mo&{o con que los espe-
jos presentan los objetos. s

El altimo tratado con que se concluye este to-
mo es de Misica especulativa. En él ha procura-
do su Autor separar todos los conocimientos ma-
tematicos de las proposiciones que son prropias de
esta Arte con la mira de facilitar su inteligencia, «
bien que prucba con el cdlculo por via de notas mu.
chos de los puntos que abraza gsta investigacion.
Pero aypque haya tomado esta” precaucion , y se
haya® tvnblen esmerado\m‘bc;ner al alcance de todos
sus lectores [o Lrm} ho que debemos 4 los mas célebrés

Matemdticos de este siglo , no faltardn -algunos

- que lo tachen de obscuro en varias partes, 6 tal -

vez de ininteligible , si queriendo adquirir un
buen conocimiento de la Astronomia Gcograﬁa 1\\Pu‘s-
“pectiva , &c. no han hecho de antemafid ug~buén

caudal de la doctrifig qu:; se conticne en los to-

mos anteriores. . : i
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ELEMENTOS
DE MUSICA ESPECULATIV A,

L asunto de este tratado es manifestar el origen y,

los fundamentos de la harmonia , €8 4 saber, la
relacion que hay entre los diferentes sones de que puede
tomponerse , y el principio de donde estos se derivan.
Muchos de los puntos que abraza esta investigacion se
prucban 'y los probaremos con el céleulo s pero deseosos
de que aun los Lectores que no tienen conocimiento al-
guno de la Arismética puedan enterarse de las proposicio=
hes que acerca de esta materia vamos 4 sentar , daremos
separadamente y por via de notas, las pruebas que para

muchas de ellas suministra la ciencia de los numeros.

Conocimientos preliminares.

i Qué cosa sea MMelodia , Postura s Harmonia , Intervalo?

846  Llamamos Canto 6 Melodia una succesion de so=
nes que el oido oye con agrado unos despues de otros.

847  Llamamos Postara el agregado de muchos s«
fics que sc¢ oyen 4 un tiempo; y la succesion de muchas
posturas que el oido oye con agrado unas despues de otras
s¢ llama Harmonia. Daremos tambien alguna vez el nom«
bre de harmonia 4 una sola y misma postura, para esp:

i
¢l agregado de los sones que la componen, y la impresion
Lom VIII. Oo 3

quc
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ELEMENTOS
DE MUSICA ESPECULATIV A.

L asunto de este tratado es manifestar el origen y

los fundamentos de la harmonia, es 4 saber, la
relacion que hay entre los diferentes sones de que puede
componerse , y el principio de donde estos se derivan.
fuchos de los puntos que abraza esta investigacion se
prucban y los probaremos con el célculo s pero deseosos
de que aun los Lectores que no tienen conocimiento al-
guno de la Arismética puedan enterarse de las proposicio-
nes que acerca de esta materia vamos 4 senrar, daremos
separadamente y por via de notas, las pruebas que para

muchas de ellas suministra la ciencia de los nimeros.

Conocimientos  preliminares.

3 Qué cosa sea Melodia , Postura , Harmonia, Intervalo?

846  Llamamos Canto 6 Melodia una succesion de so=
nes que el oido oye con agrado unos despues de otros.
847 Llamamos Postura el agregado de muchos so<
[ o Ja =
nes que se oyen 4 un tiempo ; y la succesion de muchas
posturas que el oido oye con agrado unas despues de otras
se-llama Harmonia. Daremos tambien alguna vez ¢l nom=
o
bre de harmonia 4 una sola y misma postura, para espresar
7 I ) I 1
¢l agregado de los sones que la componen, y la impresion
Lom V11l Oo 3 que




584
-re tendrd el mismo son
el mi tavo la i
lo de re 4 mi es £ por gld‘l
de ut 4 re. Por el mismo

il si acuden 4
- tes los sones. Tocando e
y entonando al mismo
que sc le dé 4 ut el m
echard de ver que el
del clave.
Con el m

e

desde fa se d
intervalo que hace fa
do , que el intervalo de
diferencia el mismo que

DE MUSICA ESPECULATIY 4, 585

son de todo punto semejantes, y los intervalos de yz 4 re,
de re & mi, y de fa 4 sol son iguales, siguese que cada
uno de los intervalos de so/ 4 Ja, y de /a 4 si es tambien
igual 4 cada uno de los tres intervalos de uz 4 re, de re
4 mi, de fa 4 sol, y que los intervalos de mi 4 fu y de
si 4 ut son tambien iguales bien que no son mas que la
mitad de los primeros. '
851 Esta es la razon porque se llama Semitono &
medio tono el intervalo de mi 4 fa, 6 de si & ut; y Tono,
el intervalo de uz & re, el de re 4 mi, el de fa 4 sol, el
de sol 4 la, el de /a 4 si.

El tono tambien se llama segunda mayor , y el semi~
tono, segunda menor.

"

tono tono semit. tono tono tono Semit.
ol (oure fa T

mi sol la sié

852  Subir o bajar diatdnicamente es subir 6 bajar
de un tono 4 otro por el intervalo de un tono & semi=
tono, 6 en general , de segunda, sea < mayor 6 menor,

~como de re 4 ut, O dewrdres de fa b mi, 6 de mi

4 fa.

 Nombres de los diferentes intervalos de la Escala.
853 Cada intervalo tiene su nombre peculiar, Todg

Intervalo compuesto de un tono y un semitono, qual es

mi sol, O la ut, O re fa, sc llama Tercera menor. |

Un




- Quinta.
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do. Asi, en la tercera menor mi sol , donde mi es el son
grave , y sol el son agudo, so/ estd 4 la tercera menor
de mi subiendo, y mi estd 4 la tercera menor de sol ba-
jando. Igualmente, quando se dice de dos cuerpos sonoros
que el uno estd 4 la quinta del otro subiendo, esto quiere

-~ decir que el son del uno estd una quinta mas alto que
el son del otro,

Un intervalo que coge dos tc
la, O sol si, se llama Tercera
Un intervalo compueste
como ut fa, 6 sol ut, se lla
Un intervalo compuest
se llama Tritono 6

qual ‘3’""‘*‘-‘._ _ ' - ' De los m:ervalo: mayare.r que la Octava.

8.5 6  Si despues de entonar la escala ut, re, mi, fa,

sol ,la, si ,UT, la proseguimos subiendo, formaremos otra
escala UT, RE, MI &c.

Un intervalo com
como mi UT, se llama
Un intervalo comp
tono , como uf la, se llar
Un intervalo comp
tonos , como 7e

ut re mi fa sol la si UT RE MI FA SOL&e.
primera escala segunda escala.

~de todo punto parecida 4 la primerd , y cuyos sones estas
rdn una octava mas arriba de los que les corresponden en
. la primera escala s asi, RE, segundo son de la segunda
y dos semite escala, estard una octava mas arriba del re de la primera
escala; MI estar4d una octava mas arriba de mi, &c.
857 Como hay nueve sones desde el primer u# has.
ta el segundo RE, el intervalo desde el uno de estos dos
sones al otro se llama Novena, y esta novena se compone
de seis tonos y dos semitonos. Por 1a misma razon el in-

tervalo de u2 4 FA se llama oncena , ¢l intervalo de uz 4
SOL , docena, &c.

jgualmente graves,
mos que son unisonus
bien unisonus dos sOnes:

PANE L

855 Quando dos

tervalo qualquiera, s€
intervalo subiendo respecto €
grave forma dicho mtc:vﬂd |
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hlo que coge dos tonos , como ut mi, & fa
 llama Tercera mayor.

alo compuesto de dos tonos y un semitono,
) sol ut, se llama Quarta.

alo compuesto de tres tonos , como fa '.n',
ho O Quarta superflua.

alo compuesto de tres tonos y un semitono,
L O fa ut, O rela, O mi si &c. se llama

alo compuesto de tres tonos y dos semitonos,
se llama Sexta mener.

ralo compuesto de quatro tonos y un semi-
la, se llama Sexta mayor.

alo compuesto de quatro tonos y dos semi-
e UT, se llama Séptima.

Jalo compuesto de cinco tonos y un semi-
si , se llama Séptima superflua.

e , un intervalo compuesto de cinco tonos
bs, como ut UT, se llama Octava. :
lando los sones son igualmente agudos &
lves, aunque sean de distinta fuerza, deci-
anisonus uno con otro. Suelen llamarse fam=
jos sones que estdn 4 la octava uno de otro.

nando dos sones forman uno con otro un in-
¢l mas agudo forma dicho
, y que el mas

ecto del mas agu=
do.

tiera, se dice que
endo respecto del mas grave
licho intervalo bajando resp

DE MUSICA ESPECULATIV A, 587

do. Asi, en la tercera menor mi s , donde mi es el son
grave , y so/ el son agudo, so/ estd 4 la tercera menor
de mi subiendo, y mi estd 4 la tercera menor de sol ba-
jando. Igualmente, quando se dice de dos Cuerpos sonoros
que el uno estd 4 la quinta del otro subiendo, esto quiere

decir que el son del uno estd una quinta mas alto que
el son del otro,

De los intervalos mayores que la Octava.

856  Si despues de entonar la escala ut, re, mi, fa,

sol, la, si ,UT, la proseguimos subiendo , formaremos otra
escala UT, RE, MI &,
ut re mi fa sol la si UT RE MI FA4 SOL &e.
primera escala segunda escala,
de todo punto parecida 4 la primera , Yy cuyos sones esta«
rén una octava mas arriba de los que les corresponden en
la primera escala ; asi, RE, segundo son de la segunda
escala, estard una octava mas arriba del re de la primera
escala; M1 estard una octava mas arriba de mi , &c.
857  Como hay nueve sones desde el primer uz has.
ta el segundo RE, el intervalo desde el uno de estos dos
sones al otro se llama Novena, y esta novena se compone
de seis tonos y dos semitonos. Por la misma razon el jne
tervalo de uz & F'A se llama oncena , ¢l intervalo de uz 4
SOL , docena, &c.

Se
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Se viene 4 los ojos que lan
segunda; que la ‘oncena es la oc
docena es la octava de la quinta,

La octava de la octava de un
fava 3 la octava de-la: doble oct

va,; &co (un pniop sug SRS
La doble octava se llama
misma razon 1 e

setenasla do}b’ic ucfam

Q,ue co.m sea Sm;“

858 I’odcmos figurarnos
que hay enla escala , como dividido
podemos ir desde’ws & re pasando
que serd un semitono mas lto ¢
bajo ciuc re. U
se le sube un semit
significa ur sustenido
el ut de la escala. Ut
se llama Bemol , y s¢ sefiala bs \

O un Ja un semitono mas ha)mmno

DELTIRIE ’r.uhﬂ
De Za Cor;sonama ,y,

859 Una postura & conjun'to dcmu
agrada al oido, s¢ llama Pestura consonantes
componen esta postura se llaman: consonanc
to de otros. Lldmanse asi, porque una pos

DE MUSICA ESPECULATIVA. 589

mas perfecta , quanto mas se confunden uno con otro los
sones que la componen.

860 La octava de un son es la mas perfecta de las
consonancias que le pueden acompaiiar ; despues la quinta,
despues la tercera &c. Consta por esperiencia.

861 Una postura compuesta de sones cuya union
desagrada al oido , se llama Postura disonante , y los sones
de que se compone se llaman disonancias unos respecto de’
otros. La segunda, el tritono , la séptima de un son , son
sus disonancias. Por egemplo, una postura compuesta de los
dos sones ut re, O ut si, 0 fa si &c. esuna postura di=
sonante. La disonancia es desagradable , porque los sones
de que se compone no se confunden en el oido, y se oyen
como dos sones distintos , bien que dados 4 un tiempo. ‘

Esperimentos fundamentales.

862
oyen , adem4s del son principal y su octava, otros dos so-
nes muy agudos , de los quales el uno es la docena mas ar-
riba del son principal , esto es, la octava de la quinta de

I. Quando se hace sonar un cuerpo sonoro, sé

este son; y el otro es la diez y setena mayor mas arriba

del mismo son, esto es, la doble octava de su tercera mayor,
863  Este esperimento es muy perceptible particu~
larmente quando se hace con los bordones de un violon,
cuyo son, por ser muy grave , deja percibir 4 un oido algo
egercitado la docena y décimaséptima de que hemos ha<

blado (&)
Al
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864 Al son principal le 1lamamos Son ge
4 los otros dos que de él sc derivany le acomp
llamamos sus Harmdnicos , 'y entre ellos incluimos
tava. 01, A
e 5 s 1L Ninguno puede dejar de percibi
janza que hay entre un son y su octava subien
jando. Estos dos sones casi se confunden eateram
oido quando los oye 4 un tiempo. R
muy sencillos que manifiestan quan. facil «

e |

otro.
| Supongamos que alguno empiece cantando ur
por un tono muy alto 6 muy bajo para su Voz
no violentarla tenga que cantarle por ua tono m
rﬁas_alto que el primero; digo que aunciue;ap’s
guna préctica , ni conocimiento de la Mu;icg
turalmente el nuevo tono una octava #
riba que la primera vez,y que N
tono 4 un intervalo distinto de.
sarﬁcntc algun cuidado. Qualquiera ti
comprobacion de este hecho con hacer 5

Todos los dias estamos viendo que é
lante de otro un cantar,y le canta
6 muy bajo respecto de la voz del

re cantar lo mismo , toma natura
abajo 6 mas arribas y muchos
que cantan el unisonuss

e

DE MUSICA ESPECULATIVA. g1
Origen de los dos Modos 5 del canto mas natural , y de la mas
perfecta harmonia. '

866 DPara darnos mejor 4 entender , llamaremos uf
el son que d4 el cuerpo sonoro ; por el primer esperimen=
to consta que estc son siempre v4 acompafiado de su do-
cena, y diez y setena mayores , esto es, de la octava de
sol , y de la doble octava de mi. :

867 Luego esta octava de sol , y esta doble octava
de mi dan la postura mas perfecta que pueda acompaiiar 4
ut , por ser esta postura obra de la naturaleza.

868 Por la misma razon un cantar formado de w#,
de la octava de 5o/ , y de la doble octava de mi , entonén-
dolas una despues de otra , tambien seria el cantar mas sen-
cillo y mas natural de todos , si tuviera nuestra voz bastan-
te estension para formar sin violentarse intervalos de tanta

- distancia; pero como estd 4 nuestro arbitrio substituir , siem=

pre que sea mas acomodado para nuestra voz, 4 un son su
octava , podemos representar sin ninguna violencia el es=
presado canto.

869  Esta eslarazon porqué despues de entonar el

son ut , entonamos naturalmente la tercera mi, y la quine

ta sol en lugar de la doble octava de mi, y de la octava

- de so/ 5 con lo que formamos , afiadiendo la octava del son

principal , este canto ut, mi,sol , ut , que es con efecto el
mas simple y facil de todos; tambien es verdad que trahe su
origen de la misma resonancia del cuerpo sonoro. °

Es-
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593
bien que menos inmediatamente que la primera;y con efec-
to consta por esperiencia que deja casi igualmente satisfe- -

- cho el oido.

874 En este canto ut, mib, sol , ut , es evidente

que la tercera de uz 4 mi b es menor; y este es el origen del
modo que llamamos menor,

870  Este canto ut,mi, sol, ut,en el ¢
cera ut, mi es mayor , constituye el género 6 m
Modo mayors de donde se inficre que el modo ma
inmediata de la naturaleza. |

871  Eneste canto ut, mi, sol de que v

' i y sol son tales que el son principal
dolazsancs. i RS i p 'M 875  Luego las posturas mas perfectas son 1.° toda

postura como ut , mi , sol , ut , formada de un son, de su
_tercera mayor, de su quinta y de su octava., 2.° Toda pos-
' tura como ut,mib,sol, ut ,compuesta de un son , de su
. tercera menor , de su quinta y de su octava. Con efecro,
estas dos posturas trahen su origen de la misma naturale~
- za, pero la primera mas inmediatamente que la otra. La
‘primera se llama Postura perfecta mayor y la segunda Pos-
tura perfecta menor,

nar sol que es su tercera menor.

872 Imaginemos ahora gmm g
gamos entre los sones ufy sol otro son
tenga (del mismo modo que el son gt_z) la
cer sonar sol ; este son que vamos busca
( 862 ) que sudiezy setena, mﬂ’yw
octavas de so/; por consiguiente
estar una décimaséptima |
mismo una tercera m ' De Ia succesion de las quintas , y de las leyes con que debe
vez que el son i :
y la tercera mayor
la tercera menor, €l so
bajo que mi , ¥ serd pﬁf

873  Estanueva dis
ambos sones ut 'y mi b hacen
nar mi b , no es verdaderamente

conformarse,

876 Ya que el son uz hace sonar el son sof y sue=
- na quando suena fz , cuyos sones so/ y fa son sus dos doce=
nas , podemos imaginar un canto compuesto de este son ut,
¥ de sus dos docenas; 6 lo que viene 4 ser lo propio (86 5),
‘de sus dos quintas fa , so , la una 4 lo grave , la otra 4 lo
~agudo 5 de donde nacers el canto 6 la succesion de quinta

fa, ut, sol que llamaremos Bajo fundamental de ut por
quintas.

mera disposicion u#, mi, sol ;
mi y sol nacen ambos del son |

da el son mi b no p \ |
en la segun ; 5 chabilad Mas adelante veremos como hay bajos fundamental -
disposicion uf , m# b, sol tambien

Tom 111, Pp por




. y en esta serie de quintas podemos pasar de
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Digo especialmente quando son mayores s porque en la
. postura perfecta mayor re , fa x , la , re , sobre que los so-
nes ut y re no tienen nada comun, y son disonantes uno
con otro ( 861 ), se halla tambien fu x que forma una
disonancia con uz. La postura menor re , fa, la, re seria
mas sc)pog,téble » porque el fa natural que incluye lleva
consigo S{J quinta #¢ , 6 la octava de esta quinta s esta es

{ ; \ ‘. 1a razon por qué se permite algunas veces la licencia de dar
cesion de:quintas sublendonis ba;ag@:g{ JETR ] diéit‘éﬁicailcnc:c una postura mcgnor_ despues de otra mayor,
sigue : wh AR ; o

mib, sib,fa,ut,sol,re,la

_- b
por terceras , sacadas de las dos décimas sép/tim
quales la una suena con el son principal , y la otra
ye. Dero es menester ir despacio , y nos contentar
ahora con considerar los bajes fundamentales por

8 77  Por consiguiente del sonuz podem‘osl :
forme queramos, al son so/ 6 al son fa. '
878  Por la misma razon podemos proseguir

Del Modo en general,

881  Lldmase Modo en la Misica el orden determi-
nado entre los sones , asi en harmonia como en melodia,
por la succesion de las quintas. Asi los tres sones fu , ut,
sol , y los harmonicos de cada uno de cllos , esto es sus ter~

ceras mayores , y sus quintas , componcn todo el modo
mayor de uz.

ra al que le precede O sigue inmediatan
879  Pero no podemos pasar ig
otro quc no sea su vecino mmc&aw

882  Luego la serie de quintas 6 bajo fundamenta[

fa, uz, sol, enla qual ur estd en medio , se puede conside-

rar como que representa €l modo de uz. Tambien se podr4

', considerar la succesion de quintas 6 bajo fundamental ut,

sol , re , como que representa el modo de so/ ;5 igualmente
- 5ib, fa, ut representard el modo de fa.

Esto manifiesta que el modo de so , 6 por mejor decir
el bajo fundamehtal de este modo, tiene dos sones comunes
con el bajo fundamental del modo de 2. Lo mismo digo del
bajo fundamental del modo de £z,

consienta el paso del uno :

880 Y como estos
perimento , llevan naturalmente cc
fectas mayores ut , mi 5 sol,ut s re,fa
de aqui esta regla : que no se pueden d
un bajo fundamental una tras de otra dos
particularmente i son mayares 5 quiero d
bajo fundamental no pueden darse diato
nes que lleven postura pecfecta, ;&spfmlm;

n am

postura perfecta €s mayor ¢ 4 .
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883  Elmodo de ut, es 4 saber , fa,
ma Modo principal , respecto de los modos
tas, que llamaremos sus dos adjuntos.

884 Es, pues, una cosa indiferen
pasar del modo principal & qualquiera de
cada uno de ellos tiene ignalmente dos
el modo principal. Sin cmbargo,, "
cion el modo de so/ , po:q;: sol
siguiente uz le llama 5 pe
fa haga sonar uz. Esta es la :am
sionado del modo de u? , estd zlga
modo de so/ que por el de fa. Por

Formacion de la Escala diatonica de los Griegos.

v

887  Por lo mismo que en la succesion de las quina
tas fa , ut , sol podemos pasar de un son 4 su inmediato, si=
guese que podemos formar este canto 0 este bajo fundamen-
tal por quintas

sol , ut , sol , ut , fa ,ut,fa.

888  Cada uno de los sones que forman este bajo, lle
va indispensablemente consigo su tercera mayor, su quinta
Yy su octava; por manera que quando se d4 el so/, por egem-
plo, se puede considerar que al mismo tiempo se d4 so/ , s7,
re, sols igualmente el son u# del bajo fundamental lleva con-

sigo este canto ut , mi , 0l ,ut , y finalmente el son fa lleva
consigo fa, la, ut, fa. Luego este canto O bajo funda-
mental | _ 55
sol , ut , sol , ut, fa , ut ,Jfa
d4 el canto diaténico
si,ut yre ,mi,fa,sol,la,
que es cabalmente la escala diatonica de los Griegos. No

1a succesion de las quintas sabemos sobre qué principios la formaron s pero es patente

de un son 4 su inmediato ; 1
ma razon , despues de ir del
pasar del modo de so/ al modo de
modo de si b s pero se debe tener -
vez impresionado del modo print :
Asi , quanto mas los modos. don
principal , tanto menos dcbemos.

que esta escala se origina del bajo sol , uz , sol , ut, fa, ue,
fa,y que por consiguiente 4 este bajo le llamamos con ra-
zon fundamental , por ser el verdadero canto primitivo, el
que guia al oido, y el que suple en el canto diatonico s,

P ut ,re,mi, fa,sol,la (c)

. 889  Haremos algunas consideraciones que hardn mas
patente todavia esta verdad.

Tom V1, Pp 3 En
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En el canto si , ut , re , mi zj“a,
Jfa forman uno con otro una tercera |
gurosamente cabal como la de mi §
esta alteracion en la tercera menor
agrada al oido , porque este re , y
man uno con otro una tercera m
uno en particular cansoniam
los sones del bajo que
cala es la quinta caba
bajo fundamental , y fa d%ia
fa que le corresponde en el r
890  Luego con tal que
men consonancias perfectan
les corresponden en el bajo
de la alteracion que pueds
forman unos
prucba de
oido, y el verc
891 Fu
mas que siete _
seria la octava del prin
razon sacaremos de los pr
que el son si se siguiera 1
preciso que el son so/, que
ginarse i , s¢ siguiese en el
te despues de fa , que esiel
la. Pero por lo dicho ( 8
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el bajo fundamental la succesion diatonica de fa 4 so. Lue-

go los sones /a y si no pueden estar inmediatamente uno
despues de otro en la escalas mas adglante diremos por qué

. no sucede otro tanto en la escala uz, re, mi, fa, sol, la, si,

UT , que empicza desde ut, siendo asi que la escala de que
vamos hablando empieza desde si.

892  Esta es la razon por qué los Griegos, para com-
pletar la octava, anadian antes del primer si el son /a, que
distinguian y separaban de lo demds de la escala, y que
por este motivo llamaban Proslambanomeno , esto es, cuerda
O son afiadido 4 la escala, y puesto antes de si para com=
pletarla. : .

893 La escala diatonica si, ut, re,mi, fa, sol, la,
se compone de dos Tetracordos, esto es , de dos escalas dia-
tonicas de quatro sones cada una , si, ut , re ,mi; y mi , fa,
sol , la 5 estos dos tetracordos son perfectamente semejan-

tes , porque del mi al fa hay el mismo intervalo que del si

al uz ; del fa al sol , el mismo que del u# al re; del so/ al Za,
el mismo que del re al mi (e). Esta es la razon por qué los
Griegos distinguian uno de otro estos dos tetracordos , y

los juntaban por medio del son mi , que es comun 4 ambos,

por lo que se les ha dado el nombre de Tetracordos con-
Juntos.

894 A masdeesto, los intervalos de dos sones qua-
lesquiera , toméndolos en cada tetracordo separadamente,
son perfectamente cabales 5 asi en el primer tetracordo los
intervalos ut, mi , y si ,re son terceras, la una mayor, la

Pp 4 otra
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otra menot , perfectamente cabales 3
£ si, mi (f) s lﬁlmﬂsmm.w 1
fa, sol , la, pues -:wteizkﬁxmm_
te al primero. Carslasan
895  Pero no se verifica |
~paran dos sones que estdn ¢z
tinto 3 porque y4 *mmw
terracordo for
nor quc no es cabal .
re 4 la no es perfectamente «
de fa 4 la es cabal, y la ter
y para formar una quinta c
yor, y una tercera menor
896  Siguesede aqui ¢
-tracordo considerado
cion de un t

4 mi es algamm I
asimismo en el segundo tetr
conforme hemos probado, es
primero , el tono de sol 4 la <
fa al sol3 pot este MOLivO se Al
es 4 saber el tono mayor como ¢
y el tono menor como de 7
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Formacion de la escala diatonica vulgar d de los Modernos,

898  Acabamos de manifestar como la escala diatd-
nicamente de los Griegos, si, ut, re, mi, fa, sol , Ia se ori-
gina de un bajo fundamental que no tiene mas que los tres
sones fa , ut , sol5 pero para formar la escala uz, re s fa,
sol, la , si, UT, es indispensable afiadir al bajo fundamen-

tal el son re , y formar con los quatro sones fi, ut , sol, re’

el bajo fundamental siguiente -

ut , sol, ut, fa, ut, sol, re, sol, ut,
de donde s saca el canto que sigue

ut, re,mi, fa, sol, sol, la, si, UT.
Con efecto (5) uz de la escala es harménico de u# que le
corresponde en el bajo 5 re que es el segundo son de la es-
cala, es harmonico de so/, segundo son del bajos mi, tercer

son de la escala, es harménico de uz , tercer son del bajo. -

899  Siguese de aqui que la escala diaténica de los
Griegos es mas sencilla que la nuestra , 4 algunos réspécms
por lo menos; pues la escala de los Griegos ( 88 7y sig.)
se compone dél modo de u# no mas, siendo asi que la nuestra
se origina del modo de uz (fa ,ur , sol), y del modo de
sol (ut , sol , re).

De aqui proviene que esta ulnma escala se compone
de dos ‘partes , estando la una ut, re , mi faysol, en el
modo de ¢ , y la otra sol , Ia , si , ut , en ¢l modo de sol.

900  Estaes la razon por qué el son solse halla dog
veces de seguida en esta escalas la primera como quinta de

ut,



mente unisonus uno con otro ,’y por este /ﬁori_m
‘nuncia mas que el uno al cantar la escalajuz ,re, 4

‘técita O espresa ; despues del son fa. Lo echard
-quiera qué_ cante la escala.

Mas adelante ensefiaremos un artificio con
.mo originada del modo de u
‘bamos de proponer
.damental , hace qu

seguirse inmediatamente ur
subiendo 5 cuya circunstancia noac

662 L WBLEMENTOS

ut , que le corresponde en el bajo fundamental 3

como octava de sol , que s¢ sigue inmediatame
el mismo bajo. Estos dos soles consecutivos son

la , si ,UT; pero no pot eso dejamos de hacer

901 Luego podemos conside :
de los modernos como formada de dos tetraco
y perfectamente semejantes , uf , re , mi ,.
UT , el uno en Cl-IEIOdQ' de ut, el otro en

considerar la escala ut , re, mi, fa

haga ti al@;q% ¥

g9o2 La introdu

en la escala diatonica de los Griegos or. for

modo de ut. De todo esto se ée:dg;;%f ] .
1.° Que se muda de madp'sgcm'

tonos de seguida. : Yol

- 2.° Que si estos tonos dc saguida se ¢

cala ut ,re ,mi , fa, 30k, 1, ;s,,_.!_.{_l‘lm

} F"!If)
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carse por medio de un reposo técito O espreso despues del
son fa 5 por manera que los tres tonos fa, sof, la , si se con-
sideran como pertenecientes 4 dos tetracordos.

903 Noes, pues, de estrafar la dificultad que es-
perimentamos quando entonamos tres tonos de segnida su-
biendo , pues no lo podemos conseguir sin mudar de modo,
y si nos quedamos en el mismo modo , el quarto son mas

alto que el primer son nunca serd sino un semitono mas alto™

que el que le precediere , conforme se echa de ver en uz,
ve, mi, fa 'y ensol, la; si, ut , donde de mi éﬁz » Y de si
4 ut no hay mas que un semitono.

904 En laescala ur, re,mi,fa tambien es de no=
tar que ( 889 ) la tercera menor del re al fa no es ca-
bal. Lo propio decimos de la tercera menor /a , ut , y de la
tercera mayor fa , la 5 pero cada uno de estos sones forma

‘no obstante consonancias perfectamente cabales con los so-

nes correspondientes del bajo fundamental,
905  Las terceras la , ut 5 fa, la, que eran cabales

en la primera escala, son falsas en esta ; porque en la pri- -

mera escala, /a era tercera de fa , y en esta es quinta de re,
que le corresponde en el bajo fundamental. .

906. Queda, pues, probado que en la escala de los
Griegos hay menos sones alterados que en la nuestra; y esto

proviene tambien de la introduccion del modo de so/ en el .

bajo fundamental. Como en la escala de los Griegos el /a es
tercera de fa , resulta una quinta alteradaentre /a y re;
pero en la nuestra como /a es quinta de re, resultan dos

ter-

g

~Egs
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terceras alteradas , 4 saber, fiu , la, y la, uf, y una
alterada /a, mi , conforme se verd dentro de poco.
mgmente hay en nuestra escala dos mtczvalos alte
quc en la de los Griegos. . '

129077 Tamblcn se echa de ver.que el valar

90 8 Se nos podré preguntar 3901' quév
fundamental de la escala de los Griegos mas

de la nuestra , 'y teniendo tambien menos
teradas ; nos parcce sin embargo la nuestra
entonar que la de los Griegos ¢ Esta empicz
tono , siendo asi que la entonacion natural
inclina 4 subir desde I : ¢
en nuestra escala. '

‘La respuesta es facil. )
Griegos estd mejor dispuesta qi
cillo su bajo , pero la nuestra esté me;gtt
facilidad de la éntonacion. Nuestra escala
son fundamental u#,y desde este se debe gw
t0; de este pendcn y se derivan todos los demds A

de los Griegos, ni el bajo fundamental de dicha
piczan por ut 5 desde este w# es preciso empezar |
gir la entonacion, sea al subir , sca al bajar; per
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desde ut , la entonacion d4 aun en la escala de los Griegos
ut, e , mi, fa, sol, las y es tan cierto que el son fandamen-

tal ut es aqui el verdadero norte del oido , que si antes de
entonar ¢ queremos ir 4§ él pasando por el son de la escala
mas inmediato 4 dicho u#, no lo podremos egecutar sino por
medio del son si, y del semitono si, ut. Pero para pasar
desde el si al uz por este semitono, es preciso que el oido
esté y4 preocupado del modo de uz; donde no, entonariaa.
mos ¢l tono si, ut x, y estariamos en otro modo.

Del Temperamento.

909 Laalteracion que acabamos de reparar entre al-
gunos sones de la escala diatonica , nos encamina natoral-
mente 4 que tratemos del Temperamento. Para dar de este
punto una idea cabal, y manifestar la necesidad ‘del tem=
peramento , supondremos un instrumento compuesto de te-
clas , qual es el clave, que tenga muchas octavas o escalas,

habiendo en cada una doce semitonos.

Primera escala.

UT,UT x, re,re x, mi, mi x,fa x,SOL sal sa,LA,!a sx, .r:, 5é x,i

o fa O ut.
Segunda escala.
ut, utx, RE, RE x, MI MIz i
0 FA

Tomemos ¢n este clave una de.Jabicudsdas que df e
son
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pues de aquella por donde hemos empezado 5 pero es tams
bien evidente que este RE tendrd en la primera escala un
re que le corresponde , cuyo re serd preciso poner 4 la ocs
tava cabal mas abajo del RE que forma la quinta de SOL,
por manera que el 7e de la primera escala E‘st_arﬁ una quarta
cabal mas bajo que el SOL- de la misma escala. Despues

pondremos ¢l son ZA de la primera escala 4 la quinta cabal -

de este tltimo re; despues el son M1 de la escala mas arriba
4 1a quinta cabal de este nuevo LA,y por consiguiente el
mi de la primera escala 4 la quarta cabal mas baja que el
mismo ZL.A4. Hecho esto , hallaremos que el ultimo mi tem=
plado de este modo , no dard la tercera mayor cabal del son
UT (i); quiero decir que es imposible que 7 pueda ser 4
un tiempo la tercera mayor deUT , y la quinta cabal de

" LA, 6 lo que viene 4 ser lo propio, la quarta cabal de ZA4

bajando.

910 Hay todavia mas. Sidespues de puestas succes
siva y alternadamente 4 la quinta y 4 la quarta cabales una
de otra, las cuerdas UT , SOL, re, LA, mi, prosegui=
mos templando succesivamente por quintas y quartas caba-
les las cuerdas mi , si, fa x ,ut %, s0l %, rex,la x,mi %, i %3
hallaremos que falta mucho para que este si x sea la octava

‘cabal del primer UT , y que es mas alto que dicha octa=
va

ta cabal de este ultimo SOL, ¢l RE que estd mas arribaih-._,_
cuyo RE serd evidentemente de la escala que se sigue dese
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va (k); sin embargo este'si x no debe discrepar en ¢l
clave de la octava mas airiba de UT ; porque todos los g7 s
y los UT son una misma cosa , una vez que la octava 6 es-
cala se compone en este instrumento de doce semitonos no
mas.

911 De aqui se sigue por precision 1.° que es im-
posible sean cabales 4 un tiempo todas las octavas y todas
las quintas , principalmente en los instrumentos de teclas,”
en que no hay intervalos menores que-el semitono. 2.° que
es preciso por lo mismo , quando se ponen cabales las quin-
tas alterar las octavas , pero la semejanza que hay entre un
son y su octava , no consiente esta alteracion ; res_ul'ta de
esta semejanza que la octava es el limite de los intervalos,
y que todo lo que estd mas alld de la escala vulgar , no es
mas que la repeticion de todo lo que precede. Por consi-
guiente si alterdramos la octava , y4 no habria término fijo
en la melodia y la harmonia. Es, pues , forzoso poner el
ultimo u¢ 6 si x 4 la octava cabal del primero; de donde se
sigue que en la progresion de. las quintas, 6 lo que es lo
propio, en la succesion alternativa de las quintas y las quar-
tas UT , SOL , re , LA, mi, si,fax,ut x,sol x,re x,
la % , mi x , si x es indispensable alterar todas las quintas
6 algunas por lo menos. Pero como no hay razon ninguna
para que alteremos una antes que otra , siguese que las he-
mos de alterar todas ignalmente. Con esto se hallarj la al-
teracion igualmente repartida entre todas las quintas, y serd
casi imperceptible en cada una; y por lo mismo la quinta

' que
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que despues de la octava es la mas perfecta
consonancias , y que €s forzoso altcrat»; paw__

i
i

alteracion posible. ey ' o it
912 Verdad es que Ias tcrc:eras serdn
pero como la tercera es un. mtetvml\ menos co
la quinta, es preciso sacnﬁcar su exactitud
quinta 5 porque quanto mas consonante es un |
tanto mas desagrada al oido su altamm:
teracion en la ocrava se hace inso
913 Esta alteracion delos intervalos en
mentos de teclas , y tambien en los instrumentos s i
es lo que llamamos Temperamento. . =
914 Resulta, pues, de lo que acaba ¢
’guc la teérica del temperamento se reduce 4
Dada la serie alternativa dmw
SOL ,re, LA, mi, si
si x , enla qualsix 0
UT , alterar todas las
¢ Ia octava cabal uno de otro.
915  Para resolver esta cuestion , se
ro muy acordes los dos »# de modo que ¢
tava cabal del otro ; despues se ponen lo mas.
se puedan todos los semitonos que hay en la escala
cada una de las quintas estatd (7) muy po:co -

lo estardn todas igualmente.

916  En esto consiste la tedrica del temp

pero como seria dificultoso en la préctica tempias
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ve 6 un 6rgano, haciendo , como hemos dicho , iguales to-

dos los semitonos, daremos el siguiente medio para alterar
con la mayor igualdad posible todas las quintas. Hden

917 Tomese 4cia el medio del teclado la tecla que
se quisiere, pongo por caso UT'; témplese su quinta SOL
primero muy cabal, despues bigesela imperceptiblementes
témplese despues cabal la quinra de esta quinta baja como

hemos dicho , bigese despues imperceptiblemente esta se~-
‘gunda quinta , y prosigase 4 este tenor de una quinta 4 otra

subiendo 5 y como el oido no aprecia con toda puntualidad
los sones muy agudos, es menester quando las quintas son
y4 muy agudas templar cabal la octava debajo de la ulti-
ma quinta que se hubiere templados se proseguird despues
del mismo modo, y se llegar4 finalmente 4 una tltima quin-
ta mi % , si %, que de suyo serd cabal , quicro decir que
serd tal que si %, el mas agudo' de los dos sones de que se

compone , sea ¢l mismo son UT , desde el qual se empe-

z0 , 6 por lo menos la octava perfectamente cabal de di-
cho son; se probard, pues, si este UT é su octava forma
una quinta cabal con el ultimo son mi % 6 fa que se hu-
biere templado. Si esto se verificare , serd sefial segura de
estar bien templado el clave; pero si esta ultima quinta
no fuere cabal , serd 6 muy alta , y esto serd sefial de
que se habrdn bajado demasiado las demés quintas, 6 algu-
nas por lo menos; O la quinta no alcanzard ,y esto serd
sefal de que no se habrén bajado bastante. Serd, pues, pre-
ciso volver atrds hasta que la ultima quinta salga cabal.
TomVIII, Qq Por,




En llegando 4 sof x no se prosigue 5 vuelven al primer u#,
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Por ege método todos los doce sones que componen
una de [a5 escalas estardn templadoss solo faltard tcmplaQ'
cabales g5 octavas en las demds escalas, y estard bicn afin
do el clavye

918 Este temperamento cuyo autor es Rameau , se
diferencia pucho dei que usan otros , que por lo que toc'a.'%i
al Organo y al clave es como sigue. - g

Empiczan desde el u# del medio del teclado, y ba]ang
las quatro primeras quintas sof , re , Ja , mi , hasta que mi
forme I3 tercera mayor cabal con uZ 5 prosiguiendo despues b
desde este ni, templan las quintas si, fa x, ut x , sol x, biea
que bajgndolas menos que las primeras, de modo que sof %
forme con corta diferencia una tercera mayor cabal con mi.

templan sy quinta f bajando, despues la quinta sé b &ec. y
suben up poco todas estas quintas hasta llegar al' lab, que
ha de ser ¢ mismo que el so/ x templado y4. e

Si en este temperamento se cncucntran terceras menos .-"

chas terceras son mucho mas falsas, por manera que en
clave tempiado por el temperamento comun , hay cinco

CUtdr cosa alguna. Por lo contrano en el tcmperamcnma ;
Rameay todos los modos son igualmente perfectos , ¥ ¢
€s otra prucba en su abono, porque el tcmperamenm'
necesita principalmente para pasar de un modo 4 otro.
ofender ¢] oido; pongo por caso del modo de »z al mod@

u
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sol , del modo de so/ al modo de re &c. Sabemos que esta
uniformidad en las modulaciones parece un defecto § mu-
chos profesores 5 porque estdn en que con hacer desiguales
los semitonos de la escala ddn 4 cada modo un caracter
particular 5 por manera que en su juicio la escala de wz,
ut yre ,mi, fa, sol ,la, si, UT,
no es de todo punto parecida 4 la escala diatonica del mo-
do de mi, '
mi , fa x , 500 % 5 la x5 58, ut % ,re % 5 Mis

de donde resulta 4 su parecer que el modo de u# y el mo-
do de mi son 4 proposito para espresiones diferentes. Pero
lo que dejamos dicho acerca del género diatonico manifies-
ta que segun la entonacion de la naturaleza , la escala dia-
tonica ha de ser perfectamente una misma en todos los
modos , y la opinion contraria es,segun Rameau, una preo-
cupacion de Muisico. El caracter de una composicion con-
siste principalmente en el enlace y mezcla de los modos, en
el compas mas 6 menos vivo, en el tono mas 6 menos gra-
ve, mas 6 menos agudo del son genetador, del modo, y
de las cuerdas mas 6 menos hermosas, mas 6 menos bron-
cas, mas 6 menos débiles, mas 6 menos fuertes que en ¢l se
hallan. Finalmente, la ultima ventaja de este temperamento
consiste en que concuerda 6 discrepa poco del que se prac-
tica en los instrumentos sin teclas como la viola y el vio-
lin , en los quales se prefiere la exactitud de las quintas y
de las quartas 4 la de las terceras y de las sextas , cuyo tem-
peramento parece contrario al que se usa para el clavicordio.

Qq 2 A
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019 A losfacultativos toca escoger entre los te
ramentos propuestos. Como quiera, sigase el que se qui
re , las alteraciones que ocasionare en la harmonia, se;
muy poco 6 nada perceptibles para el oido, el qual oc
pado incesantemente en concordarse con el bajo funda
tal, tolera 4 poca costa estas alteraciones, O por mejor
decir no las repara, porque suple por si lo que les falta:

los intervalos para que sean cabales.
Dos esperimentos diarios y muy simples confieman I

que acabamos de decir. Oigase una voz que canta acom- k.
pafiada de muchos instrumentos, bien que el tempcrm
to de la voz, y los de dichos instrumentos discrepen unos
de otros; sin embargo nadie se ofende de la especie de dis=
cordancia que de aqui deberia originarse , porque el ofdo
supone cabales intervalos cuya diferencia no aprecia.

Otro esperimento. Si se pulsan iastms’?&elas dﬁ’h&m\
gano mi , sol , si , no se¢ oye. mas?;wja,.-;_ :
menor , bien que por la construccion del i
hace resonar sol x 3 sol hace resonar re, y si hace

disonancias 4 un tiempo, y quanto habrian de mortifi
oido , 4 no ser que le distrac la postura perfecta ¢

tiene preocupado!

De los Reposos ¢ Cadencias.

920 Enun bajo fundamental que procede
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tas, hay siempre 6 puede haber reposo de un son 4 otro;
pero hay reposos mas ¢ menos sefialados y por lo mismo
mas O menos perfectos unos que otros. Si subimos una
quinta , si vamos, por egemplo , de ur 4 sol, el genera-
dor pasa 4 la una de sus quintas, y esta quinta ya' existia
antes en su generador ; pero el generador ya no existe
c¢n esta quinta ; y el oido, para quien este generador es
el principio de toda la harmonia y de toda la meiodié{,
desea volver 4 él. Asi, el paso de un son 4 su quinta su-
biendo, se llama Reposo imperfecto 6 Cadencia imperfectas
pero el paso de un son 4 su quinta bajando, como de sof
4 ut, se llama Cadencia perfecta & Reposo absoluto; ene
tonces el producto vuelve al generador ; y se halla en el
mismo generador con el qual resuena.

921
lo asi , mas absolutos, esto es, mas perfectos unos que
otros. Asi, '

Entre los reposos absolutos, los hay , digdmos-

en el bajo fundamental,
ut , sol , ut, fa, ut, sol, re, sol, ut )
que d4, conforme hemos visto, la escala diatdnica de los
modernos , hay reposo absoluto de re 4 so/, igualmente
que de so/ 4 ut; sin embargo este Wltimo r5posb absoluto
es mas perfecto que el precedente , porque el oido preo-
cupado del modo de w2 que ya oy0 tres veces antes, desea
volver al mismo generador u#, y lo consigue con el repo-
so absoluto so/ ut. _
922 Una vez que hay reposo de un son 4 otro en
el bajo fandamental, hay tambien reposo de un son 4 otro
Tom V1L Qq 3 en
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representa 5 y como el reposo absoluto so/ ut, que remas
ta en el generador u#, es el mas perfecto de todos en el

bajo fundamental, el reposo de si 4 uz, que le correspon=

. ' : " '_;
de en la escala, y remata igualmente ‘en el gcnerador,‘es;;v i
por la misma razon el mas perfecto de todos en el orden

ditonico subiendo.

923 Es, pues, ley de la naturaleza misma, que

quando se¢ ha de subir diatonicamente al generador de un
modo, se ha de pasar por la tercera mayor de la quinta
de dicho generador. Esta tercera mayor que forma con el
generador un semitono, se llama por esta razon Nota sen-
sible, como que anuncia el generador , y prepara el mas
perfecto de todos los reposos.

Del Modo menor , v de su Escala diatonica.

924 Hemos declarado ( 872...875 ) como y por
qué principios se puede formar la postura menor uz mi b sol
ut, que es la postura caracteristica del género 6 modo me- ;
nor. Lo que alli digimos tomando ## por son principal y
fundamental , lo hubiéramos podido decir igualmente to-

mando por son principal 0 fundamental otro tono qualquie=

ra de la escala s pero como en la postura menor uz mi b
sol ut, hay un mi b que no estd en la escala 6 diapason
ordinario, substituiremos en su lugar, para mayor facilidad,
otra postura tambien menor y enteramente semejante, cu-'

yos sones todos estdn en la escala. _
La
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925 La escala nos suministra tres posturas de esta
especie, es 4 saber re fu la re s ba ut mi la, mi sol si mis
centre cstas tres escogeremos Ja ut mi la, porque esta pog-
tura sin llevar bemol ni sustenido alguno, tiene dos sones
comunes con la postura mayor wt mi sol ut ! siendo por
otra parte el uno de ellos el mismo son #¢; por manera
Que esta postura parece que tiene la relacion mas inme-
diata y la mas sencilla al mismo tiempo con la postura
ut mi sol ut. Esta preferencia que damos 4 Ia postura /a uz
mi la respecto de otra postura menor » NO es precisa para
lo que vamos 4 declarar acerca de la escala diatonica del
modo menor 5 hubiéramos podido preferir igualmente otra
postura menor qualquiera 5 solo nos obliga 4 dar la prefe-
rencia 4 la postura /a ut mi la un motivo de conveniencia,

926  Reparemos desde luego que en qualquier mo-
do, menor 6 mayor, llamamos Tdnica al son principal que
lleva la postura perfecta mayor ¢ menor ; asi, ut es toni-
€a en el modo de uz, /a en el de /a &c. Sentado esto,

927  Hemos manifestado como’ los tres sones fa, ut,
sol que componen ¢l modo de wz (. 881 )5 entre los qua-
les el ultimo y %l primero, sof , fa, son las dos quintas de
ut, la una subiendo, la otra bajando, dan la escala i, ut,
rey mi, fa, sol, la del modo mayor, por medio del bajo
fundamental sol , ut, sol, ut, fa » 4, fu: Tomemos igual-
mente los tres sones re, la, mi, que constituyen el modo

de Ja, por la misma razon que los sones fa, ut, sol cons-

tituyen el modo de wt;y compongamos con ellos este bajo
Qq 4 fun-
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fundamental , de todo punto semejante al primero ,
mi, la, re, la, res pongamos despues encima de cada
de estos sones uno de sus sones harmonicos, conforme |
mos antes ( 887y sig.) para la primera escala del
mayor, : _
Primera escala del modo menor.
(Solx, La, Si, Ut, Re, Mi, Fa: £9

A
Tercera mdyor.
Tercera menor

,.?5 Tercera menor.
"

LMz’ , La, Mi, La, Re, La,
Bajo fundamental.

con la diferencia de que 4 los sones re y la del baj
damental les daremos la tercera menor |
¢l modo menor, y sacaremos la M@ i
menor. T L
Sol %, lay siyut,re byl o8
928 ' El sol % que corresponde al mi 'dcl:'-ba'l f
damental , forma con este mi una tercera fhayor, bien
¢l modo es menor; por la razon que la tercera de l
ta del son fundamental ha de ser mayor ( 923 )
vez que de'esta tercera se pasa al son fundamen &
929  Verdad es que con darle 4 mi su tercers
nor sol , subirfamos tambien al /g diatonicamente
este modo de subir al Za seria menos perfecto gucé‘
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antes; porque (922 ) el reposo absoluto & cadencia per-
fecta mi, la que se halla en el bajo fundamental | se ha
de representar del modo mas perfecto en las dos notas de
la escala diatonica que la cc;rresponden , particularmente
quando la una de dichas dos notas es la ténica misma Za,
en la qual se hace el reposo. De donde se sigue que la
nota precedente debe ser so/ x , antes que so/; porque co-
mo sol x est contenido en mi ( 862 ) representa mas
perfectamente la nota mi del bajo, que la nota so/ que no
estd contenida en mi.

930 Entre la escala
solx , la, si,ut,re, mi,fa,

y la escala '

si, ut,re,mi,fa,sol,la

que la corresponde en el modo mayor se nota una dife-
rencia, es 4 saber, que desde el mi al fa que son los dos
ultimos sones de la primera escala , no hay mas que un
semitono 5 siendo asi que desde el so/ al Ja , que son los
dos tltimos sones de la segunda , hay un tono entero,
Ademas de esta diferencia se reparan otras muchas.

931 Para darlas 4 conocer y manifestar su origen,
empezaremos formando una nueva escala diatonica del mo-
do menor , parccida 4 la segunda escala del modo mayor

ut , re , mi, fa, sol , la , si, ut.od
Esta ultima escala se ha formado , conforme hicimos pa-
tente ( 898 ), por medio del bajo fundamental fa,
ut , sol , re dispuesto de este modo '

ut,
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ut ,.s0l , ut , fa, ut, sol, re, sol, ut. e

Tomemos tambien el bajo fundamental re , la, mi , si, };\} {8

démosle la signiente colocacion

In, mi,la,re, ia,mi, siy mi, « jas
nos dard esta escala

la , si,ut,re,mi,mi, fa x, sol %, la
en la qual 4 forma una tercera menor con /a que le cor-
responde en el bajo fundamental , cuya circunstancia carac-

teriza el modo menor;s y al contrario so/ x forma una ter-.

cera mayor con mi del bajo fundamental , porque sol x su=
bealla ( 928y 929 )

932 En lamisma escala se vé tambien un fa x que
no estd en la primera,

Sl %y I 5 S UR S TE G

donde el fa es natural. Esto nace de que en la primera es-
cala, fa es tercera menor del re del bajos y en la segun-
da, fa x es quinta ‘del si del bajo.

933 Por consiguicate las dos escalas del modo me-

nor discrepan todavia. mas una de otra, en orden 4 esto

que las escalas del modo mayor ; porque esta diféerencia de
un semitono no se¢ halla entre las dos escalas del modo
mayor. Solo hemos notado ( 907 ) alguna entre el va-
lor de /a en las dos escalas, pero es mucho menos que
un semitono.

934 Esto dd la razon porque el fa y el sol son
sustenidos en el modo menor subiendo; y si el fa es na-

tural en la primera escala so %, la, si, ut , re, mi, fa,

€s
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es porque este fa no puede subir al so/ x ( 891 )

935 No sucede otro tanto al bajar; porque la
quinta mi del generador no ha de llevar la tercera mayor
sol x , sino en el caso de que esta quinta mi bage al ge-
nerador /a para formar un reposo perfecto (923y929 ),
y en este caso la tercera mayor so/ x sube al generador /a.
Pero ¢l bajo fundamental /e mi puede dar bajando, la escala
la sol natural, con tal que el sof no vuelva 4 subir al /a.

936  Es mucho mas dificulteso de esplicar porque el
fa que sigue al mismo so/ bajando, es natural y no suste-
nidos porque el bajo fundamental

b imi yisigsls mi , la , re, la, mi, la
d4 bajando :
la, so!,f'a. B0, misimi, re, ut, si, la

Es evidente que el fa no puede dejar de ser sustenido,
pues fa x es la quinta de la nota si del bajo fundamen-
tal. No obstante enseha la esperiencia que el fa es natu-
ral bajando en la escala diatonica del modo menor de /a,
especialmente quando ¢l so/ que tiene antes es naturals; y
no podemos negar que en este punto no satisface el bajo
fundamental.

Rameau creyo apear esta dificultad con decir que en
la escala diatonica del modo menor bajando /Za, sol , fa,
mi , re, ut, si,la, se puede considerar so/ como una nota
de paso que solo se aflade para que haga buen cantar, y
bajar diatonicamente al fa natural 5 esto se echa de ver,
afiade Rameau, en este bajo fundamental,

la,



620 ELEMENTOS

la, re, la, re, la, mi, la,
que d4
la, fa, mi, re, ut, si, la,

y se puede mirar , segun dice, como la verdadera esca
del modo menor bajando, en la qual se afiade so/ natura
eatre /a y fa para guardar el orden diatonico. 0
Parece que no hay otro modo de salir de la dificul- ':_

tad propuesta poco ha; pero quedamos con la duda de que
dege sarisfecho al lector esta solucion, y de que verd con
algun sentimiento que hablando con verdad el bajo f;_m;t-":'_
damental no d4 escala diatonica del modo menor bajando,
siendo asi que el mismo d4 tambien la escala diatonica
del mismo modo subiendo, y la escala diatonica del modo
mayor ya subiendo ya bajando.
937 Quando decimos que el so/ es natural bajando

en la escala diatonica del modo menor de /a , queremos
decir que este so/ no es indispensablemente sustenido al ba-
jar, conforme lo es al subir; porque dicho so/ puede muy
bien ser sustenido bajando en el modo menor de /z, y se
ven egemplos de esto en muchos autores de Musica. Ver=
dad es que quando hallamos el so/ sustenido al bajar, en
el modo menor de /a, no podemos decir si el modo es me=
nor, hasta encontrar el fa natural 6 el wuz natural, q‘lﬁ
ambos caracterizan el modo menor , es 4 saber, el » na=
tural subicndo y bajando, y el fa natural bajando.
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De los Modos relativos.

938 Llamamos modos relativos , dos modos de taf
naturaleza que se puede pasar del uno al otro. Asi, ya
hemos visto como el modo 'mayor de ut es relativo del
modo mayor de fa y del de so/. Lo dicho hasta aqui mani-
fiesta quanta relacion hay entre el modo mayor de uz y el
modo menor de Za. Porque 1.° las posturas perfectas, la
una mayor ut mi sol ut, la otra menot /a ut mi la, que
caracterizan cada uno de los dos géneros , tienen dos so-
nes comunes #¢ mi. 2.° La escala diatonica del modo
menor de /a bajando, consta puntualmente de los mismos
sones que la escala diatonica del modo mayor de uz.

Esta es la razon porque se pasa con tanta facilidad y
tan naturalmente del modo mayor de ## al modo menor
de Za, O del modo menor de /& al modo mayor de u#, con-
forme lo atestigua la esperiencia.

939 En el modo menor de mi la postura perfectd
menor mi sol si mi, que le caractcriza', tambien tiene dos
sones comunes , es 4 saber, mi sol/ con la postura perfecta
mayor ut mi sol ut que caracteriza el modo mayor de s
Pero el modo menor de mi tiene menos afinidad con el
modo mayor de u#, que no el modo menor de Za; porque
la escala diatonica del modo menor de mi al bajar no tie-
ne, como la del modo menor de Ja, todos sus sones co~
munes con la escala de uz. Con efecto, dicha escala es i,
re, ut, si, la, sol, fa x, mi, donde hay un fa sustenido

que
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que no tiene el modo de wz. Aunque el modo menor de
mi sea menos correlativo al modo mayor de #¢ que el de

Ja, no por esto se deja de ir algunas veces del uno al otro,
y se hallan egemplos en las obras de Musica.

Tambien se echa de ver que quando se pasa de un
modo 4 otro por un intervalo de tercera, sea subiendo,

sea bajando, como de ut 4 la, 6 de /a 4 ut, de ut 4 mi,

6 de mi 4 ut, el modo de mayor se hace menor, y de
menor mayor.
940 Hay todavia otro modo menor al qual se pue=

de ir inmediatamente desde el modo mayor de uz. Este
modo ¢s el modo menor del mismo u£, en el qual la pos-
tura perfecta menor u¢ mi b sol ur tiene dos sones comu=
nes ut sol, con la postura perfecta mayor uz mi sol ut. Por
lo mismo se estila mucho pasar del modo mayor de wz al
modo menor de uf, 0 del modo menor de w# al modo

mayor de wuf.

De la Disonancia.

941 Dejamos probado ( 882 ) que el modo de
ut (fa ut sol) tiene dos sones comunes con el modo de
sol (ut solre), y dos sones comunes con ¢l modo de fz
(si b fa ut); por consiguiente este movimiento de bajo
ut sol puede corresponder al modo de u# y al modo de
sol , asi como el movimiento de bajo fa wt, 6 ut fa pue-
‘de corresponder al modo de ## 6 al modo de fa. Luego

mando un bajo fundamental pasa desde uz 4 fa 6 4 sof,
no

L
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no sabemos todavia en qué modo estamos. Importa sin em-
bargo saberlo, y distinguir por algun medio entre el gene-
rador y sus quintas.

942  Esto se consigue juntando uno con otro los so-
nes so/ y fa en una misma harmonia, esto es , anadiendo
4 la harmonia sol si re de la quinta so/, la otra quinta f
de este modo so/ si re fas como este fa afadido es la sép-
tima de so/, disuena con so/ ( 861 ); y este es el mo-
tivo de llamarse Postura disonante & Postura de séptima la
postura sol si re fa. Sirve para distinguir la quinta so/ del
generador ut , que lleva constantemente y sin mezcla al-
guna la postura perfectasus mi sol ut que nos dé la natu-
raleza ( 875 ). Esto manifiesta que quando pasamos de
ut & sol, pasamos al mismo tiempo de uz 4 fa, porque fa
estd comprendido en la postura de sol; y con esto queda
enteramente determinado el modo de u#, porque no hay
mas modo que este al qual pertenezcan 4 un tiempo los
sones fa y sol.

943 Veamos ahora qué hemos de afiadir 4 la har-
monia fa /a ut de la quinta fa debajo del son generador,
para que podamos distinguir esta harmonia de la del ge-
nerador. Parece 4 primera vista que se la debe afadir la
otra quinta so/, 4 fin de que el generador s, pasando 4
fa, pase al mismo tiempo 4 so/ , y con esto quede deter-
minado el modo. Pero de introducir el so/ en la postura
fa la ut resultarian dos segundas de seguida fa sol, sol /a,
esto es, dos disonancias cuya union seria muy desagrada-

ble
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ble para el ofdo, y es preciso escusar. Porque si para dis.
tinguir el modo alteramos la harmonia de esta quinta fg
en el bajo fundamental, conviene alterarla lo menos que
se pueda.

944 Por este motivo en lugar de sof , tomaremos
su quinta 7e, que es el son que mas se la arrima;y tens
dremos para la quinta fa la postura fa /a wr re , que se

llama Postura de sexta grande.
Aqui conviene rcparar la analogia que hay entre la

harmonia de la quinta so/, y la de la quinta fa. |

945 La quinta so/ mas arriba del generador tiene
una postura toda formada de terceras subiendo desde sof,
sol si re fa3 pero como la quinta fa estd mas abajo del son
generador £, hallaremos bajando desde ut 4 fa por terce-
ras wt, la, fa re, los mismos sones que componen la pos=

“tura fa la ut re, que hemos dado 4 la quinta fa.

946 Tambien sc echa de ver que la alteracion de
la harmonia de dos quintas solo consiste en la tercera me-
nor re fa, que se afiade al uno y otro lado 4 la harmo=

nia de estas dos quintas.

Del doble uso de la Disonancia.

947 Lasemejanza de los sones con sus octavas ha-
ce patente que la postura fa /a ut re €s en sustancia la
misma que la postura re fa la ut,y que esta posturd 7é
fa la ut, toméndola al revés, no es otra cosa que la pos-

tura uz la fa re trastornada que hallamos ( 945 ) ba=
jan-

DE MUSICA ESPECULATIVA. 635

jando por terceras desde el generador uf.

948 La postura re fa la ut es una postura de sép-
tima parecida 4 la postura so/ si re fas con la diferencia,
sin que haya otra, de que en esta la tercera so/ si es ma-
yors siendo asi que en la otra la tercera re fa es menor.
Si el fa fuera sustenido, la postura re fa x la ut serfa una
verdadera postura de dominante, parecida 4 la postura sol
i re fasy como la dominante so/ puede bajar 4 uz en’el
bajo fundamental , la dominante re que lleva la tercera ma-
yor fa x tambien podria bajar 4 sol.

949  Ahora bien, aunque se mude el fz x en fa
natural , la nota fundamental re de esta postura re fa la
ut tambien podrd bajar 4 so/5 porque la mudanza del
Ja x en fa natural, no hard mas que conservar la impre-
sion del modo de u#, en lugar de la del modo de so/, que
el fa x hubiera introducido; por lo demas el son re sicm=
pre guardari su caracter de dominante por medio de la
disonancia «# que forma su séptima. Asi, en esta postura
re fa la ut, se puede mirar re como una dominante im-
perfectas digo imperfecta, porque lleva la tercera menor

fa, en lugar de la mayor fz x; este es el motivo porque
de aqui en adelante la llamaremos Dominante no mas, para
distinguirla de la dominante so/, que llamaremos Dominan~
te tonica.

950  Asi los sones fay sol que no pueden estar in=
mediatamente uno despues de otro en un bajo fundamen-
tal ( 879 ), quando no llevan mas que las posturas per-

TomVIII. Rr fec=
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fectas fu la ut , sol si re, pueden estarlo, si se le afiade pg
4 la harmonia del primero , y fa 4 la harmonia del segun-
do, y se trastorna la primera postura, esto es, si se les
dé 4 las dos posturas esta forma re fa la ut , sol si re fa,
951 Fuera de esto, como la postura fa la ut re
pucde estar inmediatamente despues de la postura perfec=
ta ut mi sol ut, siguese por las mismas razones, que despues |
de la postura ut mi sol ut podrd estar la postura re fala
ut 5 esto no implica con lo que digimos ( 880 ), es 4 sa=
bet, que los sones uz y re no pueden estar inmediatamente

uno despues de otro en el bajo fundamental 5 porque alli -

suponiamos que uz y re llevasen uno y otro la postura per

fecta mayor s siendo asi que en el caso actual , re lleva la

tercera menor fu y tambien el son u#, que enlaza la pos-

tura refa la ut con la que la precede, ut mi sol ut,y

en la qual se halla uz. Fuera de esto, esta postura re fa
Ja ut no es otra cosa, hablando con propiedad, que la pos-
tura fa la ut re trastornada , y disfrazada, digamoslo as_i. |

952 Este modo de presentar la postura de la sub-
dominante con dos formas diferentes, y de usarla con am-

bas, se llama doble usos y es el origen de una de las mas

hermosas variaciones de la harmonfa 5 vamos 4 manifestar
las ventajas que nos proporciona.

Pero como el doble uso es una especie de licencia, no
se debe usar sino con mucha circunspeccion: acabamos de
ver como la postura re fa la ut considerdndola como la pos=

- . t
tura fa /a ut re trastornada, se puede dar mmedlaramzn e
es-

DE MUSICA ESPECULATIVA. 614

despues de la postura uz mi sol ut; pero esto no .es reci-
proco; y aunque despues de f# /a ut re se pueda dar in-
mediatamente la postura uz mi sol ut, no por esto hemos
de inferir que la postura re fa /a ut, considerdndola como
la postura fa la ut re trastornada, pueda estar inmediara-

mente antes de la postura uz mi sol ut, por la razon que
diremos 4 su tiempo.

Reglas del doble uso.

953 Hemos manifestado ( 898 y sig. ) como la es-
cala diatonica 4 ordinaria se origina del bajo fundamental
Sfa , ut, 5ol ,re,dando dos veces el son sof en esta escalas
por manera que esta escala se compone primitivamente de
dos tetracordos semejantes , el uno en el modo de z , el
otro en el.de sol. Por medio del doble uso se puede con-
servar la impresion del modo de #z en toda la estension de
la escala, y escusar dar dos veces el so/. Para esto basta
formar el bajo fundamental siguiente,

ut , sol ,ut, fa,ut,re, sol, ut,

en el qual se considera el w# como que lleva la postura
perfecta ut mi sol uts sol , la postura sol si re fa;
fa, la postura fa la ut res y re,la postura re fa la ut.
Lo que deciamos poco ha hace patente que u# puede en este
caso subir 4 7e en el bajo fundamental , y re bajar 4 sol;
y que la impresion del modo de ¢ la mantiene el fa na-
tural que forma la tercera menor re fa , en lugar de la ma-
yor que re deberia llevar naturalmente.

Rr 2 Es-



628 ELEMENTOS =

954  Este bajo fundamental daré como es

la escala diatonica ordinaria 2.
ut ,re ,mi,fa,sol,la,si,UT, (i

que por lo mismo estard toda en el modo de uz;y
siéramos que el segundo tetracordo estuviese en el
sol, lo conseguiriamos con substituir el fa % al fa
en la harmonia de re. I i
955  Pero hemos de considerar que este bajo
mental ut sol ut fa ut re sol ut, que ha dado la
ut re mi fa sol la si UT subiendo , no puede, tr
tornindole y tomdndole al reves como sigue , uz sol
fa ut sol ut, dar la escala ‘diaténica UT si la
mi re ut bajando. Con efecto, de la postura sof si re
fa, no podemos pasar 4 la postura re fa la ut; ni d

como sigue ut s0l re-sﬂ-'ﬂrﬁ”w.a ;
segundo sol y el segundo u# corresponden 4 la s
de la escala; O sino, que formemos este bajo fine
tal ut sol re sol ut sol ut,en el qual todas las

que llevard la postura de séptima seol si re fa,
ponde 4 las dos notas de la escala sol ,fa , que ¢

bas en la postura so/ si re fa.
Escojase el que se quisiere de estos dos bajos
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dente que ninguno de ellos estard todo entero en e rﬁodo
de ut , estard en el modo de uz, y en el de so. De donde
se sigue que el doble uso que d4 4 la escala un bajo 'ﬁm;.
damental todo en un mismo modo subiendo » no puede ha-
cer lo mismo bajando , y que el bajo fundamental de la es-
cala bajando estarj indispensablemente en los dos modos.

956  Siguese de lo dicho ( 954 ) que despues
del generador u¢ se puede dar subiendo diaténicamente,

0 una dominante tonica (re fax la ut) , 6 una simple
dominante (re fa la ut ).

957 En el modo menor de Za, la dominante téni-

ca mi siempre debe llevar la tercera mayor mi sol x,
quando esta dominante mi baja al -g'enerador la (929);5y
la postura de esta dominante ser4 mi sol x si re , de todo
punto parecida 4 so/ si re fa. Por lo ‘que mira 4 la sub-

dominante re, llevar4 primero la tercera menor fa , para se~

falar el modo menor , y sc afiadird si mas arriba de su pos-
tura re fa la, de estc modo re fa la si, cuya postura
es parccida 4 la postura fa la ut re; y como de la pos-
tura fa Ja ut re hemos sacado la postura re fa la ut,
de la postura re fa la si, sacaremos tambien una nue-
va postura de séptima si re fa la, que serd el doble uso
en el modo menor.

958  Esta postura si re fa la se puede usar para
conservar la impresion del modo de 72 en la escala diatd~
nica del modo menor, y para escusar el dar dos veces el

son mi 5 pero entonces serd menester hacer sustenido el fa,
TomVIII, Rr 3 y
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y transformar dicha postura en si re fax la, por ser
fa x la quinta de sz, segun digimos en otro lugar; esta pos=
tura es entonces la postura re fa x Ja si trastornada, en
la qual la subdominante re lleva la tercera mayor ; y esto
no tiene nada de estrafio. Porque en ¢l modo menor de /a,
el segundo tetracordo mi fax sol x la es cabalmente el
mismo que serfa‘en el modo mayor de /a5 es asi que en
el modo mayor de /2 , la subdominante re ha de llevar Ia
tercera mayor fa .

959  Todo esto hace patente que en el modo menor
cabe un numero mucho mayor de variedades que en el
modo mayor ;5 esto proviene de que el modo mayor es obra
de la naturaleza sola , y el modo menor es obra de la na-
turaleza y del arte. Pero tambien le ha dado la naturaleza al
modo mayor , de la qual se origina inmediatamente , una
fuerza y un vigor que no tiene el modo menor.

[} De las diferentes especies de Posturas de Séptima.

960 Aunque la disonancia afiadida 4 la dominante
y 4 la subdominante es indicada en algun modo por la na-
turaleza ( 941 ysig. ), es sin embargo obra del arte;
pero como introduce variedades hermosas en la harmonia,
veamos si aprovechando esta circunstancia podrd el arte
adelantar algo mas.

961 - Y4 tenemos tres especies diferentes de posturas
de séptima , es 4 saber ,

1.° La postura sol si re fa, que se compone de una
ter-

: '!
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tercera mayor , y dos terceras menotes,

2. La postura re fa la ut, 6 si ve fax la, que se
compone de una tercera mayor entre dos menores.

3.° La postura sire fa la, que s¢ compone de dos
terceras menores y una tercera mayor.

962 Tambien se usan en la harmonia otras dos es-
pecies de postura de séptimas la una se compone de una
tercera menor entre dos mayores , ut mi sol si, 6 fa
la ut mis la otra se compone toda de terceras menores
sol % si re fa. Estas dos posturas que 4 primera vista
parece que no pueden entrar en la harmonia, si atendemos
4 las reglas antecedentes , se usan no obstante con felicidad
en ¢l bajo fundamental. La razon es esta.

963 Por lo dicho arriba, si queremos afiadir una
séptima 4 la postura uz mi sol , para transformar u¢ en do-
minante , no podemos afiadirla mas que si b 5 y en este caso
ut mi sol sib seria la postura de dominante tonica en
¢l modo de fa , asi como sol si re fa esla postura de
dominante tonica en el modo de uf; pero si queremos con-
servar la impresion del modo de ## en la harmonfa , en-
tonces se ha de mudar el si b en si natural , y la postura

ut mi sol sib, se transforma en us mi sol si. Lo pro-

pio diremos de la postura fa Ja ut mi, que es la pos-
tura fa la ut mib, en la qual se substituye el mi natu-
ral en lugar del mi b, 4 fin de conservar la impresion del
modo de u¢ 6 del modo de fa.

A mas de esto, en las posturas como ut mi sol si,
Rr 4 fa
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ransformar dicha postura en si re fax Ja , por ser
x la quinta de si, segun digimos en otro lugar; esta pos=
1 es entonces la postura re fa x la si trastornada, en
qual la subdominante re lleva la tercera mayor 5 y esto
tiene nada de estrafio. Porque en el modo menor de /a,
segundo tetracordo mi fax sol x la es cabalmente el
smo que serfa en el modo mayor de /a5 es asi que en
modo mayor de /2 , la subdominante re ha de llevar la
cera mayor jfa .

959 - Todo esto hace patente que en el modo menor
be un numero mucho mayor de variedades que en el
»do mayor ; esto proviene de que el modo mayor es obra

la naturaleza sola , y el modo menor es obra de la na-
aleza y del arte. Pero tambien le ha dado la naturaleza al
bdo mayor , de la qual se origina inmediatamente , una
Frza y un vigor que no tiene el modo menor.

De las diferegtes especies de Posturas de Séptima.

960 Aunque la disonancia afiadida 4 la dominante
4 la subdominante es indicada en algun modo por la na-
raleza ( 941 ysig. ), es sin embargo obra del artes
ro como introduce variedades hermosas en la harmonia,
amos si aprovechando esta circunstancia podrd el arte
lelantar algo mas.

961 - Y4 tenemos tres especies diferentes de posturas
 séptima , es 4 saber,

1.° La postura sol si re fa, que s¢ compone de una
1
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tercera mayor , y dos terceras menotes.

2.° La postura re fa la ut, 6 si re fa % la, que se
compone de una tercera mayor entre dos menotes.

3.° La postura si re fa la, que se compone de dos
terceras menores y una tercera mayor.

962 Tambien se usan en la harmonia otras dos es-
pecies de postura de séptimas la una se compone de una
tercera menor entre dos mayores , ut mi sol si, O fa
la ut mis la otra se compone toda de terceras menores
Sol % si re fa. Estas dos posturas que 4 primera vista
parece que no pueden entrar en la harmonia, si atendemos
§ las reglas antecedentes , se usan no obstante con felicidad
en el bajo fundamental. La razon es esta.

963 Por lo dicho arriba, si queremos afiadir una
séptima 4 la postura ut mi sol , para transformar uz en do-
minante , no podemos afiadirla mas que s b 5 y en este caso
ut mi sol sib serfa la postura de dominante tonica en
el modo de fa, asi como sol si re fa esla postura de
dominante tonica en el modo de uf; pero si queremos con-
servar la impresion del modo de ## en la harmonfa , en-

tonces se ha de mudar el si b en si natural , y la postura

ut mi sol sib, se transforma en wu# mi sol si. Lo pro-

pio diremos de la postura fa la wut mi, que es la pos-

tura fa la ut mib, en la qual se substituye el mi natu-

ral en lugar del mi b, 4 fin de conservar la impresion del
modo de uz 6 del modo de fa.

A mas de esto, en las posturas como ut mi sol si,

Rr 4 fa
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fa la ut mi, los sones si y mi, bien que disuenan con
ut en el primer caso, y con fa en el segundo, son no
obstante soportables para el oido , porque estos sones siy,
mi ( 862 ) estdn comprendidos , el primero en la nota
mi de la postura ut mi sol si,y en la nota sol de la mis=
ma postura; el segundo en la nota /a dela postura fa la
ut mi , y en la nota uf de la misma postura. Por consi=

guiente todo autoriza al profesor para que introduzca las
notas si y mi en las dos posturas espresadas.

964 Pero no es licito introducir en la harmonia una
postura como esta uz mi b sol si, en la qual mi es be-
mol , porque el si no estd contenido en el mi b de esta
postura. Lo propio diremos de otras muchas posturas co=
mo si re fa la x,si rex fa la &c. Verdad es queel /a
de la ultima postura estd comprendido en el f@, pero no
en re x,y este re x forma 4 mas de eso con fa y /a una
disonancia duplicada , la qual unida 4 la disonancia si fa,
harfa ingrata al oido dicha postura. No obstante , se usa
algunas veces esta postura. -

965 Por lo que mira 4 la postura de séptima so/ x
si re fa, toda formada de terceras menores , la podemos
considerar como formada de la union de las dos posturas
de la dominante , y de la subdominante en el modo menor.

Con efecto , en el modo menor de /a, por egemplo , las

dos posturas propuestas son mi sol x si re, y 7€ fa la
si ,cuyaunion dé mi , solx , si , re , fi, las pero sise dejdra
asi esta postura , serfa ingrata al oido por razon de las di-

so-
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sonancias multiplicadas re mi , mi fa ,la sol %, la si, re
sol x ( 861 )5 por manera que para salvar este in-
conveniente se suprime desde luego el generador /a ( 862 )
que estd como suplido por 7e , y la quinta 6 dominante mé,
cuyo lugar se considera que ocupa la nota sensible so/ %
no queda, pues, mas que la postura so/ % si re fa, to-
da formada de terceras menores, y en la qual se considera
como subdominante la dominante mi; de modo que esta pos=
tura so/ % si re” fa representa-la postura de dominante td-
nica mi sol % si re, 4 la qual se ha afiadido la postura
de subdominante re fa la si; pero en la qual siempre
se considera como nota principal la dominante mi.

966 Luego yd que de la postura mi sol x si re
se v4 4 la postura perfecta Ja ut mi la, y reciproca-
mente ; tambien se puede pasar de la postura sof x si re

fa 4la postura Ja ut mi la,y de esta ultima postura 4 la
postura so/ x si re fa.

De la Prepardcion de las Disonancias.

967 En toda postura de séptima la nota superior,
esto es , la séptima mas arriba de la fundamental , se llama
Disonancia s asi fa es la disonancia en la postura so/ si
re fasut,en la postura re fa la ur &c.

9638 Quandose dd la postura so/ si re fa despues
de la postura wz mi: sol ut, como se puede -y sucede con
frecuencia, es evidente que la disonancia fz no se halla
en la postura.antecedente uz mi sol ut 5y con efecto no

de-
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ut mi, los sones si y mi, bien que disuenan con
1 ¢l primer caso, y con fa en el segundo , SOn no
P}tc 30porrab1cs para el oido , porque estos sones si Y
' 862 ) estdn comprendidos , el primero en la nora
- la postura ut mi sol si,y enlanota so/ de la mis=
osturas el segundo en la nota /e dela postura fa /a
i, y en la nota uz de la misma postura. Por consi=
te todo autoriza al profesor para que introduzca las
s si y mi en las dos posturas espresadas.
)64  Pero noes licito introducir en la harmonia una
ira como esta ut mi b sol si, en la qual mi es be-
, porque el si no estd contenido en el mi b de esta
ara. Lo propio diremos de otras muchas posturas co=
sire fa lax,si rex fala &c. Verdad es queel /a
a ultima postura estd comprendido en el fa , pero no
re %,y este r¢ x forma 4 mas de eso con fa y la una
Tnancia duplicada , la qual unida 4 la disonancia i fa,
a ingrata al oido dicha postura. No obstante , se usa
Inas veces esta postura.
965 Por lo que mira 4 la postura de séptima sof x
e fa, toda formada de terceras menores , la podemos
siderar como formada de la union de las dos posturas
la dominante , y de la'subdominante en el modo menor.
1 efecto , en el modo menor de /a , por egemplo , las
posturas propuestas son mi sol x si re, y 7€ fa la
cuya union d4 mi , sol% , si ,ve , fa, las pero si se dejéra

esta postura , serfa ingrata al oido por razon de las di-
so-
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sonancias multiplicadas re mi , mi fa ,la sol x, la si, re
sol x ( 861 ) por manera que para salvar este in-
conveniente se suprime desde luego el generador /a( 862 )
que estd como suplido por re , y la quinta 6 dominante mi,
cuyo lugar se considera que ocupa la nota sensible so/ %
no queda , pues , mas que la postura so/ % si re fa, to-
da formada de terceras menores, y en la qual se considera
como subdominante la dominante mé; de modo que esta pos=
tura so/ x si re” fa representa la postura de dominante tG-
nica mi sol % si re, 4 la qual se ha afiadido la postura
de subdominante re fa la si; pcrd en la qual siempre
se considera como nota principal la dominante mi.

966 Luego y4 que de la postura mi sol x si re
s¢ v4 4 la postura perfecta /a ut mi la, y reciproca-
mente 5 tambien se puede pasar de la postura sol x si- re
fa dla postura Ja ut mi la,y de esta ultima postura 4 la
postura so/ x si re fa.

De la Preparacion de las Disonancias.

967 En toda postura de séptima la nota superior,
esto es , la séptima mas arriba de la fundamental , se llama
Disonancia 5 asi fa es la disonancia en la postura sol si
re fa’ut,en la postura re fa la ur &c.

968 Quando se dd la postura so/ si re fa despues
de la postura wt mi* sol ut, como se puede y sucede con
frecuencia, es cvidente que la disonancia fa no se halla
en la postura antecedente s mi sol ut 3y con efecto no

de-
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debe hallarse, porque esta disonancia no es mas que la suB-‘
dominante afiadida 4 la harmonia de la dominante para de-
terminar el modo; y la subdominante no se halla en la hat-
monia del generador.

969 Por la misma razon quando se d4 la postura
de subdominante fa /a ut re despues de la postura wug
mi sol ut ,la nota re que forma la disonancia con ## no se
halla en la postura precedente.

No sucede lo propio quando 14 postura re fa la ut
se sigue 4 la postura ut mi sol uts porque ut que forma di-
sonancia en la segunda postura, estd como consonancia en
la antecedente.

970  En general, por ser la disonancia obra del arte,
especialmente en las posturas que no son de dominante to-
nica 6 de subdominante; el unico remedio que hay para que
no desagrade por muy ecstrafia en la postura, consiste en
anunciarla , digamoslo asi, al oido , introduciéndola en la
‘postura antecedente , y haciéndola servir con esto para enla-
zar las dos harmonias 5 de donde se saca la regla siguiente.
971 En toda postura de séptima, que no es postu-
ra de dominante ténica, esto es ( 949 ), que no se
compone de una tercera mayor antes de dos terceras me-
nores, la disonancia que forma dicha postura se debe hallar
como consonancia en la postura antecedente.

Esto se llama preparar la disonancia.
972 De aqui se sigue que para preparar la disonan-

cia, es indispensable que el bajo fundamental tenga un mo-=
vi~
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vimiento de segunda , como

UT mi sol ut , RE fa la uts
© baje de tercera, como

UT mi sol ut , LA ut mi sol;
O baje de quinta, como

UT mi sol ut , Fa la ut mis
en ninguno de los dem4s casos estard preparada la disonan<
cia, y es facil comprobarlo. Si, por egemplo, el bajo fun-
damental sube de tercera , como w# mi sol ut , mi sol si re,
la disonancia 7e no se halla en la postura u# mi sol ut. Lo
mismo digo de ut mi sol ut , sol si refa ,y de ut mi sol ut,
si re fa la, en las quales el bajo fundamental sube de quin-
ta 0 baja de segunda.

973 En quanto 4 lo dem4s , quando despues de una
tonica , esto es , una nota que lleva postura perfecta, se si-
gue una dominante por un intervalo de quinta 6 tercera, se
puede mirar este movimiento como un movimiento de la
misma tonica 4 otra tdnica, que se ha transformado en
dominante con afladirla la disonancia.

Fuera de esto , hemos visto (968 y 969 ) que la di-
sonancia no necesita de preparacion en las posturas de domi-
nante tonica y de subdominante 5 de donde se infiere que
toda tonica que lleva postura perfecta se puede transformar
en dominante ténica ( si la postura perfecta fuere mayor ),
6 en subdominante (sea mayor 6 menor la postura perfecta)
afadiéndola de repente la disonancia. |

Re-
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rse, porque esta disonancia no es mas que la sub-

afiadida 4 la harmonia de la dominante para de-
| modo; y la subdominante no se halla en la hat-
generador.

Por la misma razon quando se d4 la postura
inante fa Ja ut re despues de la postura u#
la nota re que forma la disonancia con u## no se

}posmra precedente.
icede lo propio quando 14 postura re fa Ia uf

L postura u¢ mi sol ut s porque ut que forma di-
1 la segunda postura, estd como consonancia en
nte.
En general, por ser la disonancia obra del irte,
te en las posturas que no son de dominante td-
1bdominante; el inico remedio que hay para que
}e por muy estrafia en la postura, consiste en
digamoslo asi, al oido , introduciéndola en la
cedente , y haéiéndola servir con esto para enla-
harmonias 5 de donde se saca la regla siguiente,
En toda postura de séptima, que no es postu-
1ante tonica , esto es ( 949 ), que no sé
una tercera mayor antes de dos terceras me-
sonancia que forma dicha postura se debe hallat
nancia en la postura antecedente.
: llama preparar la disonancia.
De aqui se sigue que para preparar la disonan-
pensable que el bajo fundamental tenga un mo=
vi-
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Vimiento de segunda , como

UT mi sol ut, RE fo la ut;
0 baje de tercera, como

UT mi sol ut , LA ut mi sols
0 baje de quinta, como

UT mi sol ut , Fa la ut mi;
en ninguno de los demds casos estard preparada la disonan<
cia, y es facil comprobarlo. Si, por egemplo, el bajo fun=-
damental sube de tercera , como w# mi sol ut , mi sol si re,
la disonancia re no se halla en la postura uz mi so? ut. Lo
mismo digo de wz mi sol ut , sol si re fa ,y de ut mi sol ut,
si re fa la , en las quales el bajo fundamental sube de quin-
ta 0 baja de segunda.

973 En quanto 4 lo demds , quando despues de una
tonica , esto es , una nota que lleva postura perfecta, se si-
gue una dominante por un intervalo de quinta é tercera, se
puede mirar este movimiento como un movimiento de la
misma ténica 4 otra ténica, que se ha transformado en
dominante con afadirla la disonancia.

Fuera de esto, hemos visto (968 y 969 ) que la di-
sonancia no necesita de preparacion en las posturas de domi-
nante tonica y de subdominante 5 de donde se infiere que
toda tonica que lleva postura perfecta se puede transformar
en dominante tonica (sila postura perfecta fuere mayor ),
0 en subdominante (sea mayor ¢ menor la postura perfecta)
afladiéndola de repente la disonancia.

Re-
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Regla para salvar las disonancias.

974 Hemos visto (887 y sig. 898 ysig.) como
la escala diatonica, tan natural para la voz, se forma de las
harmonias de los sones fundamentales 5 de donde se deduce
que entre las succesiones de los sones harmonicos la mas
natural es la diatonica ; luego para darla en algun modo 4
la disonancia quanto cabe el caracter de un son harmonico,
es preciso que csta disonancia, en la parte de la musica
donde se halla, baje 6 suba diatonicamente £ otra nota , tal
que sea una de las consonancias de la postura siguicnte.

975 Dero en la postura de dominante tonica , antes
debe bajar que subir , y daremos la razon. Sirva de egem=
plo la postura sol si re fa inmediatamente antes de la pos-
tura ut mi sol ut 3 la nota que forma la disonancia fa ha
de bajar al mi antes que subir al so/, bien que ambos so-
nes mi y sol se hallen en la postura siguiente ut mi sol ut;
porque es mas natural y mas conforme al enlace que de-
be haber en cada parte del canto, que el so/ esté en la
misma parte que y4 canto cl sol , mientras que la otra de-
cia fa , conforme se vé aqui ( primera y quarta voz).

Primera parte cuveeveneess fad i,
Segunda wocsesesesieiesens S Ul
TBECET icnsaimssnnans  T€ UP,
QUATLA ovsussressssssassasens SO0 501,

. i

Bajo fundamental voeee $07 ut.
Por
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976 Por lo mismo , en la postura de dominante sim~
ple re fa la ut, inmediatamente antes de sol si re fa, la
disonancia uz debe bajar 4 si antes que subir 4 re.

977  Finalmente, con las mismas razones probaremos
que en la postura de subdominante fa /a ut re, la diso-
nancia re debe subir al mi de la postura siguiente uz mi sol
ut , antes de bajar 4 us; de donde se sacan las reglas si-
guientes. :

978  1.° En toda postura de-dominante , sea tonica
sea simple , la nota que forma la séptima , esto es, la diso-
nancia , ha de bajar diaténicamente 4 una de las notas que
forman consonancia en la postura siguiente,

2.% En toda postura de subdominante , la disonancia
debe subir diatonicamente 4 la tercera de la postura si-
guicnte.

979 VUna disonancia que sube ¢ baja diatonicamen-
te, conforme mandan estas dos reglas , se llama Disonan-
cia salvada.

Resulta de estas reglas que la postura de séptima re
fa la ut, aun quando se la considerdra como la postura
fa la ut re trastornada , no se puede dar inmediatamente
antes de la postura uz mé sol ut; porque no hay en esta vil-
tima postura si ninguno al qual pueda bajar la disonancia
ut de la postura re fa la ut.

De Ia Clausula interrumpida.

980  En un bajo fundamental por quintas siempre
hay,
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Regla para salvar las disonancias.

}  Hemos visto (887 ysig. 898 y sig.) como
:I. diatOnica, tan natural para la voz, s¢ forma de las
15 de los sones fundamentales 5 de donde se deduce
re las succesiones de los sones harmonicos la mas
es la diatonica ; luego para darla en algun modo 4
ancia quanto cabe el caracter de un son harmonico,
so que esta disomancia , en la parte de la musica
¢ halla, baje 6 suba diatonicamente £ otra nota , tal
una de las consonancias de la postura siguiente.
s Pero en la postura de dominante tonica , antes
jar que subir , y daremos la razon. Sirva de egem-
postura sol si re fa inmediatamente antes de la pos-
mi sol ut 3 la nota que forma la disonancia fa ha
r al mi antes que subir al so/, bien que ambos so-
'y sol se hallen en la postura siguiente ut mi sol uts
es mas natural y mas conforme al enlace que de-
er en cada parte del canto, que el so/ esté en la
parte que y4 canto el sol , mientras que la otra de-
. conforme se vé aqui ( primera y quarta voz).

Primera Parte ceveeeeess fi mi,

Segunda weeessssrenserernns  S7 U,

I ELCCT Y il sinsibsadspmmneses | HE IHE

QUATE wecnsesansnsssansnsssns sol sol,

e e T

Bajo fundamental wve 07 uf.
Por
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976 Por lo mismo , en la postura de dominante sim=
ple re fa la ut, inmediatamente antes de so/ si re fa, la
disonancia u¢ debe bajar 4 si antes que subir 4 7e.

977  Finalmente, con las mismas razones probaremos
que en la postura de subdominante fa /a uz re, la diso-
nancia re debe subir al mi de la postura siguiente uz mi so}
ut , antes de bajar 4 uzs de donde se sacan las reglas si-
guientes.

978  1.° En toda postura de-dominante , sea tonica
sea simple , la nota que forma la séptima , esto €s, la diso-
nancia , ha de bajar diatonicamente 4 una de las notas que
forman consonancia en la postura siguiente.

2.° En toda postura de subdominante , la disonancia
debe subir diatdnicamente 4 la tercera de la postura si-
guiente.

979 Una disonancia que sube 6 baja diatonicamen-
te, conforme mandan estas dos reglas , se llama Disonan~-
cia salvada.

Resulta de estas reglas que la postura de séptima re
fa la ut , aun quando se la considerdra como la postura
fa la ut re trastornada , no 'se puede dar inmediatamente
antes de la postura uz mi sol ut; porque no hay en esta ul-
tima postura si ninguno al qual pueda bajar la disonancia

ut de la postura re fa la ut.
De la Cldusula interrumpida.

980  En un bajo fundamental por quintas siempre

hay,
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hay , conforme lo hemos notado ( 920 ), un reposo
mas 6 menos perfecto de un son 4 otro 3 y por consiguien-
te tambien hay reposo mas 6 menos perfecto de un son 4
otro en la escala diatonica que se origina del mismo bajo.
Podemos probar con un esperimento muy simple que la
causa del reposo en la melodia estd tinicamente en el bajo
fundamental espreso o suplido. Si alguno canta estas tres
notas uz re ut, trinando el re; le pareceri acabado el
canto despues del segundo w#, de manera que el oido no
pedird nada mas. Lo mismo suceder si se acompafia el es-
presado canto con su bajo fundamental natural uz sol uz;
pero si en lugar de este bajo se le d4 estotro uz sol Ia,
entonces el canto uz re ut y4 no parecerd concluido , y el
oido deseard que se prosiga. Este esperimento es facil de
hacer.
981  Este paso sol la, donde la dominante so! sube
~diatonicamente al /2, en vez de bajar de quinta al ge-
nerador u# , como deberfa naturalmente , se llama Cldusula
interrumpida & quebrantada , porque la cldusula perfecta sof
ut que el oido espera despues de la dominante so/, est4 , di-
gamoslo asi , quebrantada , y la ataja el paso desde so/ 4 /a.
982  Siguese de aqui que si el canto ut re ur parece
finalizado quando no se le supone bajo alguno , es porque
entonces se suple su bajo natural u# sol ut 5 pues el oido de-
sea la continuacion de dicho canto, en precisdndole 4 oir
otro bajo.
983 Podemos considerar la clfusula interrumpida

CO-
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como que trahe su origen del doble 'uso 5 porque del mis-
mo modo que ¢l doble uso no consiste mas que en un mo-
movimiento diaténico del bajo subiendo (947 ysig.). Con
efecto , nada estorva el bajar de la postura sof si e fa 4la
postura ut mi sol la , haciendo subdominante la tdnica uz,
esto es, pasando de repente del modo de wz al modo de
sol 5 pero bajar de so/ si re fa & ut mi sol Ia ,es lo mis-
mo que subir de la postura so/ si re fa 4 la postura /la
ut mi sol , transformando la postura de subdominante uz
mi sol la , en postura de dominante imperfecta , ségun las
leyes del doble uso.

984  En esta especie de cléusula, la disonancia de
la primera postura se salva bajando diatonicamente 4 la
quinta de la postura siguiente. Por egemplo , en la cldu-
sula interrumpida so/ si re fa , la ut mi sol , la disonancia
fa se salva bajando diatonicamente 4 la quinta mi.

985 Hay otra especie de cldusula llamada tambien
cldusula interrumpida,donde la dominante baja de tercera 4
otra dominante, en vez de bajar de quinta 4 la tdnica , co-
mo en este movimiento de bajo sol si re fa , mi sol si re;
en la cldusula interrumpida , la disonancia de la primera
postura se salva bajando diatonicamente 4 la octava de la
nota fundamental de la postura siguiente , como se vé aqui
donde fu se salva en la octava de mi.

986 La cldusula interrumpida trahe tambien en al-
gun modo , 4 lo que nos parece , su origen del doble uso;
porque supongamos estas dos posturas consecutivas so/ si

re
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o hemos notado ( 920 ), un reposo
erfecto de un son 4 otro 5 y por consiguien-
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con su bajo fundamental natural ut sol wut;
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al /a; en vez de bajar de quinta al ge-
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ese de aqui que si el canto ws re ur parece
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como que trahe su origen del doble 'uso ; porque del mis-
mo modo que ¢l doble uso no consiste mas que en wh mo-
movimiento diatonico del bajo subiendo (9 47 ysig.). Con
efecto , nada estorva el bajar de la postura sol si re fa 4 la
postura ut mi sol /a , haciendo subdominante la ténica 7,
esto es, pasando de repente del modo de wz al modo de
so 5 pero bajar de sol si re fa & ut mi sol la, es lo mis-
mo que subir de la postura so/ si re fa 4 la postura la
ut mi sol , transformando la postura de subdominante uz
mi sol la , en postura de dominante imperfecta , segun las
leyes del doble uso.

984  En esta especie de cldusula, la disonancia de
la primera postura se salva bajando diaténicamente 4 la
quinta de la postura siguiente. Por egemplo , en la cldu-
sula interrumpida so/ si re fa , la ut mi sol , la disonancia
fa se salva bajando diatonicamente 4 la quinta mi.

985 Hay otra especie de cldusula llamada tambien
cldusula interrumpida, donde la dominante baja de tercera 4
otra dominante, en vez de bajar de quinta 4 la tdnica , CO=
mo en este movimiento de bajo so/ si re fa , mi sol si res
en la cldusula interrumpida , la disonancia de la primera
postura se salva bajando diatonicamente 4 la octava de la
nota fundamental de la postura siguiente , como se vé aqui
donde fz se salva en la octava de i,

986  Lacldusula interrumpida trahe tambien en al-
gun modo , 4 lo que nos parece , su origen del doble usos
porque supongamos estas dos posturas consecutivas so/ s
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re fa , sol si ve' mi , donde sol es succesivamente dominan-
te tonica , y subdominante, €sto ¢s donde se pasa del mo-
do de u¢ al modo de re 5 si convertimos la segunda de estas
dos posturas en postura de dominante , segun las leyes del
doble uso, tendremos la cliasula interrumpida sof si re fa,

mi sol si re.
Del Género Cromatico.

987  La succesion & bajo fundamental por quintas
d4 el género diatonico ordinario ("898 ysig. ) s pero

como la tercera mayor ¢s uno de los harmonicos del son

fandamental igualmente que la quinta, siguese que pode-
mos formar bajos fundamentales por terceras mayores, asi
como hemos formado bajos fundamentales por quintas.
988  Luego si formamos este bajo ur mi sol % , co=
mo los dos primeros sones llevan cada uno sus terceras
mayores y sus quintas’, ¢s evidente que uz dard sol , y mi

datd sol % 5 pero ¢l semitono que 'S¢ halla entre esté sol y

el sol % es mucho menor que el semitono que se halla en

la escala diatonica entre miy fa, Oentre si y ut (m) 3
esta es la razon porqué cl semitono del mi al fa se llama
mayor , y el otro se llama semitono menor ().

989 Siel bajo fundamental se moviera por terceras
menores , de este modo ut, mi b, cuyo movimiento es lici-
to, una vez manifestado el origen del modo menor (924

y sig. ), sacariamos este canto sol , sol by que tambien

seria un semitono menor (0).
Los
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990  Los principiantes entonan con mas trabajo el
semitono menor que el mayor , y nos parece que podemos
dar la razon. El semitono mayor que se halla en la escala
diatonica , como mi fa , dimana de un bajo fandamental
por quintas u¢ fa , esto es, de la succesion mas natural , y
por este motivo mas facil para el oido. Al contrario, el
semitono menor dimana de la succesion fundamental por
terceras , menos natural que la primera, y esta es la razon
porque para entonar el semitono menor los principiantes
apelan al artificio siguiente. Supongamos, por egemplo , que
quicran subir del so/ al so/ %; suben primero del sol al /Za,
despues bajan del /a al so/ x por el intervalo de un semi-
tono mayor, porque este so/ x que es un semitono mayor
mas bajo que el /e, se halla un semitono menor mas alta
que el sol. |

991 Todo movimiento del bajo fundamental por
terceras , sean menores © mayores , subiendo 6 bajando,
d4 el semitono menor: hémoslo probado respecto de las
terceras subiendo. La serie de las terceras menores bajando
ut Ja, dd ut ut x (p), y1a seric de las terceras mayores
bajando uz la b, d4 ut ut b (g). " :

992  El semitono menor constituye el género que
llamamos Cromdtico 3 y con el género diatdnico que se ori-
gina de la succesion de las quintas ( 887 y sig. 898
y sig. ), incluye toda la melodia.

TomVIII. Ss Del
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| re!mi , donde sol es'succesivamente dominan-
subdominante , esto €5 donde se pasa del mo=
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en postura de dominante, segun las leyes del
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Del Género Cromatico.
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[.a succesion & bajo fundamental por quintas
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igualmente que la quinta , siguese que pode-
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azon porqué el semitono del mi al fa se llama
otro se llama semitono menor (n).
Si el bajo fundamental se moviera por terceras
este modo ut, mi b, cuyo movimiento cs lici-
manifestado el origen del modo menor ( 924
acarfamos este canto so/ , so/ b, que tambien

itono menor (0).

Los
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990 Los principiantes entonan con mas trabajo el
Semitono menor que el mayor , y nos parece que podemos
dar la razon. El semitono mayor que se halla en la escala
diatonica , como mi fa , dimana de un bajo fundamental
por quintas ut fa , esto es, de la succesion mas natural , y
por este motivo mas facil para el oido. Al contrario, el
semitono menor dimana de la succesion fundamental por
terceras , menos natural que la primera, y esta es la razon
porque para entonar el semitono menor los principiantes
apelan al artificio siguiente. Supongamos , por egemplo, que
quicran subir del sof al sof x; suben primero del so/ al la,
despues bajan del /a al sol x por el intervalo de un semi-
tono mayor, porque: este so/ x que es un semitono mayor
mas bajo que el /z, se halla un semitono menor mas alto
que el so/.

991  Todo movimiento del bajo fundamental por
terceras , sean menores O mayores , subiendo ¢ bajando,
d4 el semitono menor : hémoslo probado respecto de las
terceras subiendo. La serie de las terceras menores bajando
ut Ja, di ut ut x (p), y la serie de las terceras mayores
bajando uz la b, d§ ut ut b (g).

992 El semitono menor constituye el género que
llamamos Cromatico 5 y con el género diatonico que se ori-
gina de la succesion de las quintas ( 887 ysig. 898
y sig. ), incluye toda la melodia.
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Del Género Enbarmonico.
993 Los dos estremos uz sol % del bajo fundamen=

tal por terceras mayores ut mi sol x, dan este canto
si %, v estos dos sones ut si x discrepan uno de otro un
corto intervalo llamado gquarta de tono enbarmdnico (r) que
es la diferencia que v4 del semitono mayor al semitono
menor (s); este quarto de tono es imperceptible para el
oido, y no se puede dar cn muchos de nucstros instrumen-=
tos. Hay sin embargo un método de egecutarle del modo
siguiente , 6 por mejor decir de suplir su falta al oido.
994 Hemos declarado (965 ) como se introduce en
¢l modo menor la postura sol x si re fa, toda compuesta de
terceras menores cabales , 6 supuestas tales. Como esta pos=
tura hace oficios de postura de dominante ( 965 3%
se puede pasar desde esta postura 4 la de la ténica o ge-
neratriz/a ( 966 )3 peroes de advertir:
1.° Que esta postura sol x si re fa compuesta de ter-
ceras menores , s puede trastornar de tres modos diferentes
si re fa sol x, re fa sol x si, fa sol x si re;y que en es-
tos tres diferentes estados siempre se quedard formada de
terceras menores , 0 por lo menos solo faltard un quarto
de tono enharmonico para que la tercera menor entre fay
sol % sea cabal 5 porque la tercera menor cabal, como la de
mi & sol en la escala diatonica , se compone de un semitono
mayor y de un tono may:or ; pero de fa 4 sol hay un to-

no mayor ,y de so/ & sol % , no hay mas que un SCmitono
me-

Ny —
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menot. Luego falta ( 993 ) un quarto de tono enharméni-
€0, para que la tercera menor fz sol x sea cabal.
2.° Pero como este quarto de tono es desconocido egy
muchos instrumentos, é imperceptible para el oido , el oida
toma las tres posturas siguientes
¥ re fa soig
re fa
fa sol = si re
que son una misma, por posturas compuestas cada una de
terceras menores cabales.

sol % st

Y como la postura sol x si re fa pertenece al mo-
do menor de /z , donde sol x es la nota sensible; la postu-
xa si re fa sol x , 6 si re'fa lab, pertenecers por la mis-
ma razon al modo menor de u#, donde si es la nota sensi=
ble. Por lo mismo la postufa re fu sol x si , 0 re fa lab
ut b pertenecerd al modo menor de mi by la postura fa
sol x sire , 6 fu labut bmibb, al modo menor de sol b,

Luego despues de pasar por el modo de /2 4 la pos-
tura so/ x si re fa , podremos ( 966 ), por medio de
esta ultima postura, y contentdndonos con trastornarla,
pasar de repente 4 los modos de menor de u¢ , 6 de me-
not de mi b, 6 de menor de 5o/ b, esto es 4 modos que no
tienen nada, 6 casi nada comun con el modo menor de /z,
y le son enteramente estrafios.

993
miento tan repentino ¢ inesperado no engafia al oidos le
choca sin poderle esplicar; y su esplicacion pende del quar-

Ss 2 to
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Del Género E nharmonico.

Los dos estremos ut S0l % del bajo fundamen=

3
r terceras
y estos dos sones uf 5 discrepan uno de otro un

intervalo llamado gquarto de tono enbarmonico (r) que
diferencia que v4 del semitono mayor al semitono

 (5); este quarto de tono s imperceptible para el
y no se puede dar en muchos de nucstros instrumen=

mayores ut mi sol x , dan este canto ué

Jay sin embargo un método de egecutarle del modo
nte , 6 por mejor decir de suplir su falta al oido.

94 Hemos declarado (965) c6mo se introduce en
do menor la postura sol x si re fa, toda compuesta de
s menotes cabales , & supuestas tales. Como esta pos=
hace oficios de postura de dominante ( 965 Dy
ede pasar desde esta postura 4 la de la tonica O ge-
vizla ( 966, )3 peroes de advertir:

1.° Que esta postura sof x si re fa compuesta de ter-

menores , s¢ puede trastornar de tres modos diferentes

fa sol x, re fa sol x si , fa sol x si re sy que en s~
os diferentes estados siempre se quedard formada de
ras menores , & por lo menos solo faltard un quarto
yno enharmonico para que la tercera menor entre fay
sea cabal 3 porque la tercera menor cabal , como la de
sol en la escala diatonica , se compone de un semitono
5t y de un tono mayor ; pero de fa & sol hﬁy un to-

nayor , y de sol 4 sol % , no hay mas que un semitono
me-
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menot. Luego falta ( 993 ) un quarto de tono enharméni-
o, para que la tercera menor fa sol x sea cabal.

2.° Pero como este quarto de tono es desconocido e
muchos instrumentos, é imperceptible para ¢l oido , ¢l oida
toma las tres posturas signientes |

si re fa solx

re fa  sol x si

JH k" e
que son una misma, por posturas compuestas cada una de
terceras menores cabales.

Y como la postura sol x si re fa pertenece al mo-
do menor de /2, donde so % es la nota sensible; la postu-
rva si re fa sol x , O si re fu lab, pertenecerd por la mis-
ma razon al modo menor de u#, donde si es la nota sensi-
ble. Por lo mismo la postura re fa sol % si , 0 re fa lab
ut b pertenecerd al modo menor de mi by la postura fa
sol x sire , 6 fa la b ut b mi bb , al modo menor de so/ b,

Luego despues de pasar por ¢l modo de /24 la pos-
tura sol x si re fa, podremos ( 966 ), por medio de
esta ultima postura, y contentindonos con trastornarla,
pasar de repente 4 los modos de menor de s, 6 de me-
nor de mi b, 6 de menor de so/ b, esto es 4 modos que no
tienen nada, 6 casi nada comun con el modo menor de /g,
v le son enteramente estrafios.

995 Hemos de confesar sin embargo que un movi-
miento tan repentino ¢ inesperado no engaiia al oido; le
choca sin poderle esplicar; y su esplicacion pende del quar-
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to de tono que despreciamos como nulo , porque es imper=
ceprible para el oido, bien que no deja de percibir su du=
rezas pero la estrafieza se desvanece pronto , y se cambia en
admiracion, por verse trasladado de repente, y casi sin sen=
tirlo de un modo 4 otro que no es de ninguna manera re-
lativo con ¢l, y al qual jam4s se hubiera podido pasar in=
mediatamente por medio de las succesiones fundamentales

ordinarias.
Del Género Diatdnico enbarmdnico.

996 Si formamos un bajo fundamental que suba al-
ternadamente de quinta y tercera, como fa uk mi si,

Escala.
Fa Mi Mi Re
Fa Ut Mi Si
Bajo fundamental.

este bajo dard el canto fu mi mi re x, en el qual los semi-
tonos de fua 4 mi , y de mi 4 re x son iguales (¢) y mayores.

Este género de canto , en el qual todos los semitonos
son mayores , se llama Diatonico enbarmonico. Los semito=
nos mayores peculiares 4 este canto le dén el nombre de
diatdnico , porque el semitono mayor pertenece al género
diatonico , y el tono un quarto de tono mayor que resulta
de los semitonos mayores consecutivos, le d4 el nombre de

enbarmdnico , conforme veremos mas adelante ( 1023 )
Del
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Del Género Cremadtico enbarmdnico.

997  Si pasamos alternadamente de una tercera me<
nor bajando 4 una mayor subiendo , como ut , ut , la, ut %,
ut x , formaremos este canto mi b , mi , mi , mi ) i %, e
¢l qual todos Jos semitonos son menores (u).

Escala.
Mib M; Mi Mi DI %
Ut Ut La Ut x Ut
Bajo fundamental.

Este género se llama Chromdtico enbarmdnico 5 los sea
mitonos menores peculiares 4 este canto le dén el nombre
de cromdtico , porque el semitono menor pertenece al gé-
nero cromitico 5 y el tono una quarta parte de tono mas
debil que resulta de los semitonos menores consecutivos , le
d4d el nombre de enbarmdnico.

998  Estos nuevos géneros confirman lo que hemos
dicho hasta aqui , es 4 saber , que todo el efecto de la hare

monia y de la melodia reside en el bajo fundamental.
999 El género diatonico es el mas agradable , por<
que ¢l bajo fundamental que le d4 origen, se forma de la se-
ric de las quintas , que entre todas es la mas natural.
1000 Como el cromitico se origina de la succesion
de las terceras , es el mas natural despues del diaténico.

1001  Finalmente ¢l enharmoénico es el menos grato
Tom VIII, Ss 3 de
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D que despreciamos como nulo , porque es imper=
ra cl oido , bien que no deja de percibir su du-
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Del Género Diatduico enbarmonico.

Si formamos un bajo fundamental que suba al-
ente de quinta y tercera, Como fa ut mi si,

Escala.
Fa Mi Mi Re
Fa Ut Mi Si
Bajo fundamental.

. dar4 el canto fu mi mi re x, en el qual los semi-
fa & mi , y de mi & re x son iguales (#) y mayores.
e género de canto, en el qual todos los semitonos
ores , se llama Diatonico enbarmonico. Los semito=
ores peculiares 4 este canto le dén el nombre de
), porque ¢l semitono mayor pertenece al genero
o,y ¢l tono un quarto de tono mayor que resulta
emitonos mayores consecutivos, le d4 el nombre de

nico , conforme Vercmos mas adelante ( 1023 )
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Del Género Cremdtico enbharmonico.

997 Si pasamos alternadamente de una tercera me-
nor bajando 4 una mayor subiendo , como ut , ut , la, ut x,
ut % , formaremos este canto mi b, mi, mi , mi , mi x, @

¢l qual todos los semitonos son menores (u).

Escala.
Mib M Mi M DI %
Ut Ut La Ut x Utsn
Bajo fundamental.

Este género se llama Chromdtico enbarmdnico 5 los se=
mitonos menores peculiares 4 este canto le ddn el nombre
de cromdtico , porque el semitono menor pertenece al gé-
nero cromético ; y el tono una quarta parte de tono mas
debil que resulta de los semitonos menores consecutivos, le
d4 el nombre de enharmonico.

998  Estos nuevos géneros confirman lo que hemos
dicho hasta aqui , es 4 saber , que todo el efecto de la har-
monia y de la melodia reside en el bajo fundamental.

999 El género diatonico es el mas agradable , por<
que el bajo fundamental que le d4 origen, se forma de la se-
rie de las quintas, que entre todas es la mas natural.

1000 Como el cromitico se origina de la succesion
de las terceras , es el mas natural despues del diatonico.

1001 Finalmente ¢l enharmonico es €l menos grato
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de todos , porque el bajo fundamental que le d4 , no es in-
mediatamente indicado de la naturaleza, El quarto de tono
que constituye este género , y que de suyo es imperceptible
para el oido , no produce ni puede producir efecto alguno
sino en quanto se suple el bajo fundamental que le di ; de
cuyo bajo e! movimiento no es nada natural, por compo-
nerse de dos sones que no son vecinos uno de otro en la
succesion de las texceras ( 993 ).

Que la Melodia nace de la Harmonia.

1002 De todo lo dicho hasta aqui han inferido al-
gunos Escritores que la melodia nace de la harmonia; y que
en la harmonia ticita O espresa hemos de buscar los efec-
tos de la melodia.

1003 Para probarlo, apelan al primer esperimento,
‘considerando ( 862 ) que el son principal siempre es el

(mas grave , y que los sones agudos que engendra son res-
pecto de él lo que el tiple es en una obra de musica res=

pecto de su bajo.
1004 Fuera de esto, hemos probado quando dimos 4

conocer ( 980 ysig. ) la cldusula interrumpida, que la
diferencia de los bajos produce efectos del todo diferentes
en un canto que por otra parte se queda el mismo.

1005  Paraprobarlo todavia mas, considerarémos los
diferentes bajos que se le pueden dar 4 este canto muy sim-
ple sol ut 5 hallaremos que son muchisimos , y cada uno de

estos bajos dard un caracter distinto al canto so/ ut , bien
que
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que este canto se queda siempre el mismo ; por manera que
se muda todo el ser y los efectos de un canto, solo con
mudar su bajo fundamental.

Declaracion Matemdtica de la tedrica
de la Misica,

1006 (a) Supongamos dos cuerdas sonoras de una
misma materia, igualmente gruesas y tensas O tirant¢s, pe~
ro de distinta longitud 5 consta por esperiencia,

1.° Que si la menor fuere la mitad de la mayor, el
son que diere serd la octava alta del son que diere la
mas larga.

2.° Que si la mas corta fuere el tercio de la mas lar~
ga, dard la docena alta del son de la mas larga.

3.° Que si fuere su quinto , dard su diez y setena
mas alta.

Consta tambien, y lo confiesan todos los Escritores,
que quanto mas corta es una cuerda tanto mayor nimero
de vibraciones (son idas y vueltas) d4 en un mismo tiem=
po, pongo por €aso, en una hora, en un minuto, en un
segundo &c; por manera que una cuerda.que es el tercio
de otra, hace tres vibraciones mientras que la otra no hace
mas que una; y una cuerda que fuere su quinta parte,
haria cinco vibraciones en el mismo tiempo.'

Siguese de aqui que el son de una cuerda es tanto mas
0 menos agudo, quantas mas 6 menos vibraciones hace en
un tiempo sefialado, pongo por egemplo , en un segundo.

Ss 4 Por
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, porque el bajo fundamental que le d4, no es in-
ente indicado de la naturaleza. El quarto de tono
tuye este género , y que de suyo es imperceptible
ido , no produce ni puede producir efecto alguno
uanto se suple el bajo fundamental que le d4 ; de
y ¢! movimiento no es nada natural, por compo-
dos sones que no son vecinos uno de otro ¢n 1a

| de las texceras ( 993 )
Que la Melodia nace de la Harmon{a.

2  De todo lo dicho hasta aqui han inferido al-
critores que la melodia nace de la harmonias y que
rmonfa técita 6 espresa hemos de buscar los efec-
- melodia.
3 DPara probarlo, apelan al primer esperimento,
indo ( 862 ) que el son principal siempre es el
e , y que los sones agudos que engendra son res-
¢l lo que el tiple es en una obra de musica res-
 su bajo.
4  Fuera de esto, hemos probado quando dimos 4
( 980 ysig. ) la cldusula interrumpida, que la
a de los bajos produce efectos del todo diferentes
into que por otra parte se queda el mismo.
s Para probarlo todavia mas, considerarémos los
s bajos que se le pueden dar 4 este canto muy sim-
¢ 5 hallaremos que son muchisimos , y cada uno de

os dard un caracter distinto al canto so/ uz , bien
. que
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que este canto se queda siempre el mismo ; por manera que
se muda todo el ser y los efectos de un canto, solo con
mudar su bajo fundamental.

Declaracion Matemdtica de la tedrica
de la Misica.

1006 (a). Supongamos dos cuerdas sonoras de una
misma materia, igualmente gruesas y tensas 0 tirantes, pe-
ro de distinta longitud ; consta por esperiencia,

1.° Que si la menor fuere la mitad de la mayor, el
son que diere serd la octava alta del son que diere la
mas larga.

2.° Que si la mas corta fuere el tercio de la mas lar-
ga, dard la docena alta del son de la mas larga.

3.° Que si fuere su quinto, dard su diez y setena
mas alta,

Consta tambien, y lo confiesan' todos los Escritores,
que quanto mas corta €s una cuerda tanto mayor numero
de vibraciones (son idas y vueltas) d4 en un mismo tiem-
po, pongo por caso, en una hora, en un minuto , €N un
segundo &c; por manera que una cuerdaoque es el tercio
de otra, hace tres vibraciones mientras que la otra no hace
mas que una; y una cuerda que fuere su quinta parte,
haria cinco vibraciones en el mismo tiempo.

Siguese de aqui que el son de una cuerda es tanto mas
0 menos agudo, quantas mas 6 menos vibraciones hace en
un tiempo seflalado, pongo por egemplo , en un segundo.

Ss 4 Por
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Por consiguiente , si llamamos 1 un son qualquiera,
podremos llamar 2 su octava alta, quiero decir que figu-
raremos la octava con el numero de vibraciones que hace
la cuerda que la d4, en el tiempo que la otra no hace mas
que una vibracion. Llamaremos tambien 3 la docena alta
del son 1, y 5 la décima séptima mayor alta &c. Pero
prevenimos que nuestro 4nimo no es espresar con estas

espresiones numéricas los sones en si; porque los sones en
si no son mas que sensacloncs, y serfa un desatino decir

que una sensacion es dupla, tripla &c. de otra. Asi, las
espresiones I, 2, 3, &C. que usamos para representar un
son, la octava alta, su docena alta &c. solo significan que
si una cuerda hace un numero sefialado de vibraciones en
un segundo, por egemplo, la cuerda que d4 su octava alta
har4 otras tantas mas en el mismo tiempo, la cuerda que
d4 la docena alta hard 3 veces mas &c. Luego comparar los
sones unos con Otros No €S otra cosa que comparar los ni-
meros de vibraciones que hacen en un mismo tiempo las
cuerdas que dan dichos sones.

1007 (&) Siguese de aqui que si la octava alta del
son 1 fucre 2,1a octava baja del mismo son serd —, esto
es , que la cuerda que diere esta octava , hard media
vibracion en el tiempo que hace una la cuerda que dé el
son 1. Luego para sacar la octava alta de un son, s¢ ha
de mulriplicar por 2 la cantidad que representa dicho sons
v para sacar la octava baja, se¢ debe dividir al contrario
por 2 la misma cantidad.

Por
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Por esta razon, si 4 un son qualquicra, uz por egems
Plo, T/ Hlamamos.s s liiite il iceiiiiois sratobinsernes sori LR

i

su octava alta serd

e L e T N T ety

st dollenastavitd o, Gl siais UL Bl e i etk =

su triple-orawaili g Wit ek s 1)
Su octava basasserfiia L BE LA RBLI L Sl
su doble ocedva bajauls sl S S
st eeiple octava baye REH L L L
su docena ‘alta 'SéidizsinnmmmmnITEE Nt i
su docena: bajajsdaiioi. Ll i 1

su diez y setena'thayor altu. b ikaliuiin, Mol

[« w[=w @~afap[~ 00 W

su diez y ‘setena’ mayor bajalfl tun. sblitanll, J5g,

-

5
Lucgo no se muda el valor de un son, quando se multi=

plica 6 divide por 2, por 4 &c. el nimero que espresa
dicho son ; porque con estas operaciones se toma la ocra-
va dupla simple, &c. del son propuesto , y por lo di-
cho ( 865 ) un son se confunde con su ocrava.

Luego ya que la quinta alta del son 1 es la octa-
va baja de la docena, serd, por lo dicho poco h4, 2s5lo
que significa que esta cuerda hace % vibraciones , esto es,
una vibracion y media, mientras que la cuerda que d4 el
son 1, no hace mas que una.

Para sacar la espresion de la quarta alta del
son I,se ha de tomar la docena baja del son 1, y la do-
ble octava alta de esta docena. Porque la docena baja de
ut, por egemplo, es fa, cuya doble octava es la quarta
alta fa de uz, Luego una vez que la docena bajade 1 es

I
'3")

sC
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Por consiguiente , si llamamos 1 un son qualquiera,
mos llamar 2 su octava alta, quiero decir que ﬁgu-
os la octava con el numero de vibraciones que hace
era que la d4, en el tiempo que la otra no hace mas
na vibracion. Llamaremos tambien 3 la docena alta
n 1,y 5 la décima séptima mayor alta &ec. Pero
himos que nuestro 4nimo no e€s espresar con cstas
iones numéricas los sones en si; porque los sones en
son mas que sensacioncs, y serfa un desatino decir
Ina sensacion es dupla, tripla &c. de otra. Asi, las
iones I, 2, 3,&c. que usamos para representar un
a octava alta, su docena alta &c. solo significan que
2 cuerda hace un numero sefialado de vibraciones en
gundo, por egemplo, la cuerda que d4 su octava alta
otras tantas mas en el mismo tiempo, la cuerda que
docena alta hard 3 veces mas &c. Luego comparar los
unos con Otros No €s otra cosa que comparar los nii-
 de vibraciones que hacen en un mismo tiempo las
as que dan dichos sones.

007 (&) Siguese de aqui que si la octava alta del
Fifacte 2% 13 octava baja del mismo son ser {—, esto
que la cuerda que diere esta octava , hard media
cion en el tiempo que hace una la cuerda que d4 el
. Luego para sacar la octava alta de un son, se ha
altiplicar por 2 la cantidad que representa dicho sons
a sacar la octava baja, se debe dividir al contrario

la misma cantidad.

Por
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Por esta razon, si 4 un son qualquiera, uz por egem-
ploy le Hamamos SRR, it ottt b b UM
su octava alt

su doble: octava. il SUB R LM ks
su triple OCtavaA L R R A s A s L,
U octava bajarserBLiLLL MG LIRSl L
su. doble foceaya Bajalel il LT v s
R L b e e R R
su- doeend @R SRR S dan e T i
LR R S IO
SHRERER "y Setenia mayDr althu.. . uibdmilitiiniiie

su diez y setena mayor baja
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Luego no se muda el valor de un son, quando se multi-
plica 6 divide por 2, por 4 &c. el nimero que espresa
dicho son ; porque con estas operaciones se toma la ocra-
va dupla simple, &c. del son propucsto , y por lo di-
cho ( 865 ) un son se confunde con su octava,

Luego ya que la quinta alta del son 1 es la octa-
¥a baja de la docena, serd, por lo dicho poco h4, 2s5lo
que significa que esta cuerda hace -z— vibraciones, esto es,
una vibracion y media, mientras que la cuerda que d4 el
son I, no hace mas que una.

Para sacar la espresion de la quarta alta del
son 1, se ha de tomar la docena baja del son 1, y la do-
ble octava alta de esta docena. Porque la docena baja de
r, por cgemplo, es fu, cuya doble octava es la quarra
alta fu de utz, Luego una vez que la docena baja de 1 es %,

SC




£5d ELEMENTOS

se sigue que la doble octava alta de esta docena , esto es,
= __'I_- . » ¥’ i
la quarta alta del son 1, serd - multiplicado por 4., 6 2~
Finalmente, por ser la tercera mayor la octava doble
baja de la diez y setena , siguese que la tercera mayor
alta del son 1 serd 5 dividido por 4, esto es %.
La tercera mayor de un son , por egemplo , la
tercera mayor mi del son uz, y su quinta so/ forman una

con otra una tercera menor mi $ol; pero mi es -i-, y sol

es ~3—, por lo probado; de donde se sigue que la tercera
menor , O el intervalo de mi & sol tendrd por espresion la
razon entre el quebrado -y el quebrado 2.

Para determinar esta razon se tendrd presente lo di«
cho ( L175 ), y se hallar§ que =2 :5: 6. Luego
si dos sones forman uno con otro una tercera menor,.y el
primero es 5 , el otro serd 6 ;5 0 lo que viene 4 ser lo
mismo, si el primero fuere 1, el otro serd —‘;’4.

Luego la tercera menor harmonica que se halla en la
resonancia misma del cuerpo sonoro entre los sones mi y
sol , harmdnicos del son principal , se puede espresar de

6
este modo —.
5
1008 Veamos ahora como se halla la espresion nu-

mérica de un son, quando se sabe qué razon debe haber
entre ¢l y el otro son, cuya espresion numérica es dada.

Busquemos , por egemplo , la tercera mayor de la
quinta 3, esta tercera mayor ha de ser por lo dicho los -:—
de la quintas porque la tercera mayor de un son qualquie-

ra es los ~;- del mismo son. Hemos , pues, de hallar un
' que-
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quebrado que sea los -5- de 2 =» que por lodicho ( I, 96 )
1§
es 5. Por m
el 19 ismo C'tmmo hallaremos que la quinta ‘de
la qumta ¢s & porque la quinta de la quinta es 105
24
c ._._

Hasta aqui solo hemos hablado de las quintas,
quartas, terceras mayores, terceras menores subiendas por
las mismas reglas sacarcmos las quintas,, quartas &c. ba-
jando. Porque supongamos que ## sea I, hemos visto co-

mo su quinta , su quarta , su tcrcera mayor , su tercera
ALk ¢

2 2 3 2 4 2 i

intervalos bajando , no hay mas que hacer sino trastornar

3 e
eéstos quebrados , y tendremos = AT e

1009 (¢). Envirtud de este modo de apreciar los
Soties, se nos hard muy facil sefalar el valor de cada son

menor subiendo son 2 . Para sacar estos mismos

respecto del son ## que llamaremos 1 , en la escala dia=
tonica dc los griegos; porque los dos sones so/ y fa del bajo
son = y -, de donde se sigue

1.° Cme cl uz de la escala es la octava del uz del
bajo , esto es 2.

° Que si es la tercera mayor de soZ, esto es, < de
( 1008 )s y por consiguiente 2}, '
® Que re es Ia quinta de so/, esto es, los 2 —de 2
y por conmgmente
4.° Que mi es la tercera mayor de la octava de uz,
y por Io mismo el duplo de ~i~, esto es, =,
° Que fa es la doble octava del f del bajo, y
r co - |
po nmgmcnte 3 . .
Que
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e la doble octava alta de esta docena , esto es,
Ita del son 1, serd - multiplicado por 4 , 6 -
Imente , por ser la tercera mayor la octava doble
, diez y setena , siguese que la tercera mayor
n 1 serd 5 dividido por 4, esto es .
tercera mayor de un son , por egemplo, la
ayor mi del son uz, y su quinta sol forman una
ina tercera menor i sols pero mi es -, y o
' lo probado; de donde se sigue que la tercera
el intervalo de mi 4 sol tendrd por espresion la
e el quebrado % y el quebrado .
 determinar esta razon se tendrd presente lo di«
75 ), y sc hallard que —f; : 3:: 5: 6. Luego
es forman uno con otro una tercera menor, y el
s 5 ,cl otro serd 65 O lo que viene 4 ser lo
el primero fuere 1, el otro serd %
go la tercera menor harmonica que se halla en la
. misma del cuerpo sonoro entre los sones mi y
Snicos del son principal , se puede espresar de
<.
5
' Veamos ahora como se halla la espresion nu-~
- un son, quando se sabe qué razon debe haber
- el otro son, cuya espresion numérica es dada.
uemos , por egemplo , la tercera mayor de la
esta tercera mayor ha de ser por lo dicho los ;—
1ta; porque la tercera mayor de un son qualquie-
—} del mismo son. Hemos , pues , de hallar un
que-
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quebrado que sea los % de —1—, que por lo dicho (Loé6 )
s %‘ Por ¢l mismo camino hallaremos que la quinta de.
la quinta es [:, porque la quinta de la quinta es Jog
2 de 1.
Hasta aqui solo hemos hablado de las quintas,
quartas, terceras mayores, terceras menores subiendas por
las mismas reglas sacaremos las quintas, quartas &c. ba-
jando. Porque supongamos que »# sea 1, hemos visto co-
mo su quinta , su quarta , su Te€rcera mayor , su tercerd
menor subiendo son 2, 74, {;, % Para sacar estos mismos
intervalos bajando , no hay mas que hacer sino trastornar

estos quebrados , y tendremos -, 2., s
1009 (¢) Envirtud de este modo de apreciar los
sotics, se nos hard muy facil sefialar el valor de cada son
respecto del son w# que llamaremos 1, en la escala dia-
tonica de los griegos; porque los dos sones so/ y fa del bajo
3 2

son - y 5

& 5 de donde se sigue

1.° Que el wz de la escala es la octava del uz del
bajo , esto es 2.

2.° Que si es la tercera mayor de soZ, esto es, 5 de
4

2 ( 1008 ), y por consiguiente .

3.° Que re es la quinta de 50/, esto es, los 2 de 2,
y por consigniente .

4.° Que mi es la tercera mayor de la octava de uz,

y por lo mismo el duplo de %, esto es, -35

4] .
5 Que fa es la doble octava del fz del bajo, y
£ R 8
por consiguiente . -

™

w

Que
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6.° Que el so de la escala es la octava del so det

bajo, y por consiguiente 3.
7.° Finalmente, que el /a de la escala es la tercera

1 8 + 10
mayor del fa de la escala, esto es, — des O
Podremos , pues, formar la tabla siguiente en la qual

cada sen tiene encima & debajo su valor numérico.

: TR D BB
Escala {_gs_ VIS VO VIO ~ (T TR
diatonica. L sz, uz, re, mi, fa, sol, la,

3 3 & 2
R — X I 3

Bajo fun—{soz, ut, sol, ut, fa, ut, fa,
2 3

damental.

Y si para simplificar ¢l célculo llamamos 1 el son us
de la escala, con dividic por 2 cada uno de los dos nu-
meros que representan la escala diatOnica, sacaremos

o il diid

1§ 2 3
TR LA I e
siy, uty re, mi, fa, sol, la.

ito1o (d) Para comparar el re con el fa se
debe comparar 4 con -;*—5 la razon entre estos quebrados
serd ( 1007 ) la de 27 4 325 luego la tercera
menor del e al fa no es cabal , porque la razon de 27
& 32 noes la misma que lade 546, por haber entre es-
tas dos razones la misma razon que entre 27 X 6y 32

x §5,csto es, la decx62 4 160,060 de 81 4 8o.
' Por-
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1orr  (e) Porque la razon entre si y u# es la mis-
ma que entre - y I, esto es,la de 15 4 165 la de mi
al faeslade -4 5, estoeslades x 3 44%x 46 de
15 416 ( 1007 )3 luego estas dos razones son igua~
les. Asimismo , la razon de uz 4 re es lade 1 4 26 de
84 gsladefa 450 es la de%é 2, estoes (1007)
lade 8 4 9. La razon demi 4 ur es lade ;4 1 6 de 5
d4s5lade/ad faeslade L 4 T 6de 54 45 luego &e.

1012z (f) Porque larazondemi §ut esde -4 1
6 de 5 4 4 tercera mayor cabal; la de re 4 si esla de &
§3,6degx 16415x8,06de 64 5. Del mismo
modo sacaremos que la razon de mi 4 si es la de 24 %,
esto esde § x 16 4 15 x 4 6 de 4 4 3 que ¢s una
quarta cabal.

1013 (g) Porquelarazondereduteslade 41,
Gde g 48; la demi 4 re es lade 4 Z,estoeslade
40 & 36 6de 10 4 95 pero > discrepa menos de la
unidad que %5 luego el intervalo de re 4 mi es algo me-
nor que ¢l de ut 4 re.

Si determinamos la razon de -‘-«92 4 2 sacaremos

( 1007 )queeslade 8 x 104 9 x 9, esto es de

80 4 81. Asi, la razon del tono menor al tono mayor

esde 80 4 81 esta diferencia del tono mayor al tono

menor es lo que los Griegos llamaron Comma. Es imper-
ceptible para el oido.

Esta diferencia de un comma se halla=entre la terce-

ra menor cabal y harmonica, y la ter&g\"mcnor alterada

re
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6.° Qie el sol de la escala ¢s la octava del sol del
», y por consiguiente 3.
7.° Finalmente, que el Za de la escala es la tercera
ks 5 o) 8 ’ ‘[_(3
yor del fa de la escala, esto es, - de 5 O
Podremos , pues, formar la tabla siguiente en la qual

a son tiene encima O debajo su valor numérico.

15 T [ R TR
Escala{?zq—23 B i

diatonica. L sz, we, re, mi, fa, sol, la,

3 2 e =
T 2 x 3 1 3

Bajo fun-{ml, ut, sol,ut, fa, ut, fa,

damental.

Y si para simplificar el célculo llamamos 1 el son ub
la escala, con dividic por 2 cada uno de los dos nu-

ros que representan la escala diatonica, sacarcmos

xS bl Al

Loy 5 i A
16 AL gl ik TR
si, ut, re, mi, fa, sol, la.

toro (d) Para comparar el re con el fa se
be comparar 2 con —;—5 la razon entre estos quebrados
4 ( 1007 )la de 27 4 32 35 luego la tercera
enor del re al fa no es cabal , porque la razon de 27
32 noes la misma que lade 54 6, por haber entre es=
s dos razones.la misma razon que entré 27 X 6y 32

5,650 cs, la dec162 4 160,0 de 81 4 8o.
Por-
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1orx (e). Porque la razon entre si y u# es la mis-
e 18 , 4
ma que entre ; y I, esto es,la de 15 4 165 1a de mé
: e _l 2 i L2 rd »
al fueslade -4 S, estoeslades x 3 44%x406de
15 416 ( 1007 )3 luego estas dos razones son igua-

les. Asimismo, la razon de uz 4 re es la de 1 4 & 6 de

84 g9sladefa dsolesladetsd 2,estoes (1007)

lade 8 4 9. La razon de mi § uz es lade -4 1 6 de 5
84s5lade/ad faeslade L 4 £ 0de 5 4 45 luego &c.

1012 (f) Porque la razondemi §ut esde -4 1
6 de 5 4 4 tercera mayor cabal;la de re 4 si esla de
4:,6deg x 16415x8,6de 6 4 5. Del mismo
modo sacaremos que la razon de mi 4 si es la de :’; 4zx,
esto esde § x 16 4 15 x 4 6 de 4 4 3 que ¢s una
quarta cabal.

1013 (g) Porquelarazondereduteslade 41,
6deg 48; 1ademidreeslade >4, estoeslade
4994°36 0 de 104 @y pero 193 discrepa menos de la
unidad que -5 luego el intervalo de re 4 mi es algo men
nor que ¢l de ut 4 re.

Si determinamos la razon de 2 4 2 sacaremos

8

( 1007 )queeslade 8 x 104 9 x 9, esto es de
80 4 81. Asi, la razon del tono menor al tono mayor
esde 80 4 81; esta diferencia del tono mayor al tono
menor es lo que los Griegos llamaron Comma. Es imper-
ceptible para el oido.

Esta diferencia de un comma se halla=entre la terce-
ra menor cabal y harmoénica, y la tcr'&:‘_} :menor alterada

re
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ve fa ( 1010 ), que hay en la escala; porque hemos visto
que esta tercera menor alterada tiene con la tercera me-
nor cabal la razon de 8o 4 81.

1014 (&) Los valores de los sones en la escala dia-
tonica de los modernos son los mismos que en la de los
Griegos , excepto el del 7a 5 porque como re es 5, su quin-
ta serd 75 por mancra que la escala serd

I ¥ ) 3 2 16 8
ut, re, mi, fa, sol, la, si, UT,

R A e e iy

donde se vé que el /a de esta escala es distinto del de 1a
escala de los Griegos-, y que entre estos dos Zas hay la ra-
zon de 377 4 5, esto es de 81 4 80 ; luego hay entre
ellos la diferencia de un comma.

1015 (i) El LA considerado como quinta de re

16, y la quarta baja de este LA es los -1 de 2 16, esto
es eT;’ luego Ei serd el valor de mi conmderado como quar=
ta cabal de LA, bajando s pero mi, considerado como ter-
cera mayor del son UT, es + 6 iz; luego estos dos mis
son uno 4 otro como 81 4 80 ; luego es imposible que

mi sea 4 un tiempo tercera mayor cabal de UT, y la quar-

ta baja cabal de LA.
1016 (k). Sienunaoctava templamos conforme se

dijo ( 910 ) alternadamente las quintas y las quartas,

la operacion sec4 qual se sigue.

UT, §OI grsata, re quarta, LA quinta , mi quarta,
§i

et
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$i quinta , fa x quarta , ut % quinta, so/ x quarta, RE x
quinta, /a x quarta, MI % 6 FA quinta, si x quarta. Pero
por un célculo muy facil se sacari que si el primer UT s 1,
SOL scrd = 2 , 7€ % S v Lid =24 mz &c » ¥ prosiguiendo &

este tenor hasta six que hallarcmos i—%—“ﬂ. Este que-

brado es patentemente mayor que 2 , que espresa la oc-

tava cabal ¢ de UT; y la octava baja cabal de si x,

serfa la mitad de este quebrado, esto es, 4., que

€s patentemente mayor que UT , figurado en la uni-

531441 i
52.4188 el

numero 3 multiplicado 1 1 veces de seguida por si mismo,

dad. El numerador de este ltimo quebrado

y el denominador es el nimero 2 multiplicado 18 veces

de seguida por si mismo. Pero es constante que el valor
de este quebrado que espresa el valor de si %, no es igual
con la unidad que espresa el valor del son UT, bien que
en el clave el si x y el UT se confundan. Este quebrado
excede la unidad en <7l esto es comoen =, y esta
diferencia se llama Comma de Pitdgoras. Es evidente que
este comma es mucho mayor que el otro ( 10 I3) que
no pasa de g.

Acabamos de probar que la seric de las quintas d4
un si x muy distinto del #z. La serie de las terceras ma-
yores le d4 todavia mas distinto. Porque supongamos que
la serie de Ias terceras sea ut, mi, sal %, §i %, tendremos
mi igual 4 -, sol % 4 2,y six é *, cuya octava baja
es o, por dond\. se echa de ver que estg ultimo i es
ue,la unidad , es-

= 0 22> con corta diferencia , menog

to
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 fa ( 1010 ), que hay en la escala; porque hemos visto
1¢ esta tercera mcenor alterada tiene con la tercera me-
or cabal la razon de 8o 4 81.

1014 (#). Los valores de los sones en la escala dia-
nica de los modernos son los mismos que en la de los
riegos , excepto el del Ja 5 porque como re es 3> su quin-
 serd 275 por mancra que la escala serd

st o it Sl A
ut, re, mi, fa, sol, la, si, UT,

onde se vé que el Za de esta escala es distinto del de la
cala de los Griegos, y que entre estos dos /as hay la ra«

on de 37 4 7‘, esto es de 81 4 80 ; luego hay entre

los la diferencia de un comma.
1015 (i) El LA considerado como quinta de re

27, v la quarta baja de este ZA es los 2 de %, esto
s—éi; luego g—; serd el valor de mi considerado como quar-
cabal de Z.A, bajando; pero mi, considerado como ter-
era mayor del son UT, cs % o ?ﬁ; luego estos dos mis
n uno 4 otro como 81 4 8o 3 luego es imposible que
i sea 4 un tiempo tercera mayor cabal de UT, y la quar-

L baja cabal de LA.
1016 (k). Sienunaoctava templamos conforme se

Lol

ijo ( 9ro ) alternadamente las quintas y las quartas,
L operacion sexd qual se sigue.

UT, §OI grsata, re quarta, LA quinta , mi quarta,

st
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§i quinta , fa % quarta , uf % quinta, so/ x quarta, RE %

quinta, /a x quarta, MI x 6 FA quinta, si % quarta. Pero

por un célculo muy facil se sacard que si el primer UT es 1,
r g 7 « 8 . .

SOL setd +, re 5, LAY, mi & &c, y prosiguiendo &

531441
262144"

brado es patentemente mayor que 2 , que espresa la oc-

este tenor hasta si x que hallaremos Este que-

tava cabal #¢ de UT; y la octava baja cabal de si x,

531441
524288 2 que

es patentemente mayor que UT , figurado en la uni-

dad. El numerador de este ultimo quebrado 24 es el

seria la mitad de este quebrado, esto es,

nimero 3 multiplicado 1 1 veces de seguida por si mismo,
y el denominador es el numero 2 multiplicado 18 veces
de seguida por si mismo. Pero es constante que el valor
de este quebrado que espresa el valor de si %, no es igual
con la unidad que espresa el valor del son UT, bien que
en el clave el si xy el UT se confundan. Este quebrado

r a LR P AR AT YA I 1
excede la unidad en —-ie, esto es como en =3 Y esta

diferencia se llama Comma de Pitdagoras. Es evidente que
estc comma es mucho mayor que ¢l otro (1013 ) que
no pasa de g-

Acabamos de probar que la serie de las quintas d4
un si x muy distinto del ##. La serie de las terceras ma-
yores le d4 todavia mas distinto. Porque supongamos que
la serie de las terceras sea ut, mi, sol % , si %, tendremos

125

—, cuya octava baja

L5

y Six &

ual 4 %, sol % §

por donde se echa de ver que estg ultimo si es

oF © 5z con corta diferencia, m:no%a_ unidad , es-
-".‘\

to




654 ELEMENTOS

re fo ( 1010 ), que hay en la escala; porque hemos visto
que esta tercera menor alterada tiene con la tercera me-
nor cabal la razon de 80 4 81.

1014 (A). Los valores de los sones en la escala dia-
tonica de los modernos son los mismos que en la de los
Griegos exccpto el del Ja; porque como re es 3, su quin-
ta serd 75 por manera que la escala serd

R
ut, re, mi, fa, sol, la, si, UT,

donde se vé que el Ja de esta escala es distinto del de la
escala de los Griegos, y que entre estos dos /as hay la ra-
zon de 2 4 -, esto es de 81 4 8o luego hay entre
ellos la diferencia de un comma.

1015 (i) El LA considerado como quinta de re

16, y la quarta baja de este LA es los 2 de 2], esto
es o5 luego &I"; serd el valor de mi conmderado como quat=
ta cabal de LA, bajando; pero mi, considerado como ter-
cera mayor del son UT, es % 0 ﬁ—i; luego estos dos mis
son uno 4 otro como 81 4 303 luego es imposible que
mi sea 4 un tiempo tercera mayor cabal de UT, y la quar-
ta baja cabal de LA.

1016 (k) Sienunaoctava templamos conforme se
dijo ( 9ro ) alternadamente las quintas y las quartas,
la operacion seif qual se sigue.

UT, SOI grata, re quarta, LA quinta , mi quarta,
i
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§i quinta , fa % quarta , ut x quinta, so/ x quarta, RE x
quinta, /a x quarta, MI x 6 FA quinta, si % quarta. Pero
por un cilculo muy facil se sacard que si el primer UT es 1,
SOL setd 2, re %, LAY, mi —f; &c, y prosiguiendo 4

este tenor hasta. si x que hallaremos 24

sargs Este que-

brado es patentemente mayor que 2 , que espresa la oc-
tava cabal #¢ de UT; y la octava baja cabal de si %,
531441
sea88 2 AUC
€s patentemente mayor que UT , figurado en la uni-

531441
o o €l

niumero 3 multiplicado 11 veces de seguida por si mismo,

serfa la mitad de este quebrado, esto es,

dad. El numerador de este Wltimo quebrado

'y el denominador es el nimero 2 multiplicado 18 veces

de seguida por si mismo. Pero es constante que el valor
de este quebrado que espresa el valor de si %, no es igual
con la unidad que espresa el valor del son UT, bien que

en el clave el si xy el UT se confundan. Este quebrado
0 o e
514°6

diferencia se llama Comma de Pitdgoras. Es evxdentr_ que

excede la unidad en 5> €Sto es como en f— , Y esta

estc comma es mucho mayor que ¢l otro (1013 ) qug
no pasa de g .

Acabamos de probar que la serie de las quintas d4
un s % muy distinto del wz. La serie de las terceras ma-
yores le d4 todavia mas distinto. Porque supongamos que

la serie de Ias terceras sea ut, mi, sol % , si %, tendremos

miigual 4 3, sol x 437, y si% & 2, cuya octava baja

125

’ - .
=) ultimo i es

es por dond\. se echa de ver que est

= , con corta diferencia , menaog

2 i -
0 Que,1a unidad , es-
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to es que uf. Este es otro comma mucho mayor que
el antecedente , y que los Griegos llamaron Apotome
mayor.
Conviene reparar que este si % sacado de la succe-
sion de las terceras, es al si x sacado de la succesion de
25

. 1 . .
las quintas,, como _ es 4 ﬁ:‘:g; , esto es , multiplicando

por 524288, como 125 x 4096 eséd 531441, 0
como §120004 531441, ¢csto es, como 26 €54 27
con corta diferencias de duude sc inficre quc ‘estos dos
si x son muy diferentes uno de otro, y bastante para que
lo perciba el oido s pues la diferencia de uno 4 otro pasa
de un semitono menor, cuyo valor, segun probaremos den=
tro de poco ( 1018 ), es .

Fuera de esto, si despues de hallado el sof % 3, tem-
plamos por quintas y quartas so/ x, re x, la x, mi %,
si %, conforme lo hemos practicado para la primera

seric de las quintas , hallaremos que el si x serd 223

luego su diferencia respecto de la unidad , esto es, res-
23 1 :

pecto de UT, es 5o GStO €S COMO &, comma menor

que todos los demas, al qual los Griegos llamaron Aporo-
me menor.

Finalmente, si despues de hallado mi igual con % en

la progresion de las terceras, templamos por quintas y

quartas mz’, i, fa x,ut x &c. llegaremos 4 otro si x que

. L 1 . I

serd - 3_fg, que no discrepard de la unidad sino g con

corta diferencia; este es el ultimo comma y el menor de

todos; pero es de ryar que en este caso las terceras ma-

' yo-
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yores de mi 4 so/ x , de sol x & six @ ut &c. son muy faL-
sas y muy alteradas.

1017 (/) Por ser iguales todos los semitonos en ef
temperamento de Rameau, se sigue que los doce semito=
nos ut, ut x, re, re % , mi,mi x , &c. formarin una pro-«
gresion geomérrica continua, esto es una succesion en la
qual u¢ serd 4 ut % como ut x 4 re &c.

Estos doce semitonos componen una succesion de tre-
ce sones’, ciyo primier y ultimo término son UT y su
octava wu#. Para sacar, pues, por célculo el valor de cada
son en el temperamento de que se trata, la cuestion se
reduce 4 hallar entre los numeros 1 y 2 once medios
geométricos.

Por lo dicho (L223 ) serd facil sacar cada uno dé
estos nimeros & por lo menos sus valores aproximados, que
son los siguientes

UT ur x re re % mi fa fax
LV Vo e 1t e ]/z
sol sol x la la % si

12 12 12 11 12 12
]/27 "/28 ‘/29 ]/210‘/215 ]/213
Se viene 4 los ojos que todas las quintas estdn igual-
mente alteradas en este temperamento y podemos probar
que cada una lo estd muy poco ; porque hallaremos, por
L . " 4 ;
egemplo , que la quinta de w 4 so/ , e deberia ser 2,
TomVIII. . s¢
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que uf. Este es otro comma mucho mayor que
tecedente , y que los Griegos llamaron potome

Pl

Conviene reparar que este §i % sacado de la succe-
e las terceras , es al si x sacado de la succesion de

- i S £ §31441
pintas , como & €s 4 Soe, €Sto es, multiplicando

24288, como 125 X 4096 €sd 531441, o
| 5120004 531441, €sto cs, cOMO 26 esd 27
orta diferencia; de doude se inficre quc estos dos
son muy diferentes uno de otro, y bastante para que
rciba el oido s pues la diferencia de uno 4 otro pasa
 semitono menor, cuyo valor, segun probaremos dens=
e poco ( 1018 ), es .
Fuera de esto, si despues de hallado el sof % 3}, tems
s por quintas y quartas so/ x, re %, la %, mi %,
conforme lo hemos practicado para la primera

2025,

de las quintas , hallaremos que el si x serd I3

]

su diferencia respecto de la unidad , esto es, res-
de UT , es js, €sto cs como 55» comma menor
odos los demas , al qual los Griegos llamaron Aporo-

enor.
Finalmente, si despues de hallado mi igual eon —};— en
ogresion de las terceras, templamos por quintas y
as mi, si , fa %, ut x &c. llegaremos & otro si x que
3“.,(;)(',, que no discrepard de la unidad sino E;? con
diferencia; este es el tltimo comma y el menor de
5 pero es _d-g,:“_r_‘?_,qtar que en este caso las terceras ma-
b ity 14
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L4

.

yores de mi 4 sol x , de sol x 4 six @ ut &c. son muy fal
sas y muy alteradas.

1017 (7). Por ser iguales todos los semitonos en ef
temperamento de Rameau , se sigue que los doce Semito-
nos ut, ut %, re, re % , mi, mi % , &c. formardn una pro<
gresion geométrica continua, esto €s una succesion en 13
qual uz serd 4 ut x como ut x & re &c.

Estos doce semitonos componen una succesion de tre-
ce sones’, cuyo primef y ultimo  término son UT y su
octava uz. Para sacar, pues, por célculo el valor de cada
son en el temperamento de que se trata, la cuestion se
reduce 4 hallar entre los numeros 1 y 2 once medios
geométricos.

Por lo dicho (L2213 ) serd facil sacar cada uno de
estos niimeros O por lo menos sus valores aproximados, que

son los siguic ntes

UT ur % re re x mi fa fa =z
‘/z ]/2" ]/25 ]//z‘* f/'z’ “I/z
sol sol x la la % Si ut

12 12 12 12 12 12
Y P P e e P

Se viene 4 los ojos que todas las quintas estdn igual-
mente alteradas en este temperamento y podemos probar
que cada una lo estd muy poco ; porque hallaremos, por
egemplo , que la quinta de w 4 so/ , ZO¢ deberia ser =,

b S
TomVIII,
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se debe bajar como 5 de -, esto es &z » que es una
cantidad sumamente pequefa.

Verdad es que las terceras mayores estardn algo mas
alteradas; porque la tercera mayor de ut 4 mi, por egem-
plo, serd como -1-’53 mayor; pero mas vale, segun Rameau,
que la alteracion recaiga en latercera y no en la quine
ta, que, despues de la octava, es el intervalo mas perfec~

t0,y debe acercarse 4 ser cabal quanto sea posible.

Por otra parte hemos visto en la serie de las terce=
ras mayores ut, mi , sol % , si %, que este ultimo si % dis-
crepa mucho del ur ( 1016 )35 de donde se sigue que pa-
ra poner este ultimo si % unisonus con la octava de uz, y
alterar al mismo tiempo cada una de las terceras mayores
lo menos que se pueda, es preciso alterarlas todas igual-
mente. Esto es lo que sucede en el temperamento propuestos
y si la tercera es mas alterada que la quinta, es por ra-
zon de la diferencia que hay entre el grado de perfeccion
de estos intervalos, con cuya diferencia se conforma , di-
gamoslo asi, el temperamento propuesto. Asf, esta diferen-
cia de alteracion mas es una ventaja que un inconveniente,

1018 (m ). Con efccto por ser ur I, segun supo-
nemos, mi €s =,y sol x 6, pero como 5o/ es =, sol x se=
t4 4 sol como f—ﬁ es 4 =, esto es, como zg x 289 X
16,0 como 25 4 24, cuyo intervalo es mucho menor
que el de 16 4 15, que constituye el semitono de uz 4
si, O dcfaémt (- TOT1E/)

1019 ( ﬂ) “Repararemos que el semitono menor june

to
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to con el semitono mayor, compone €l tono menor; quie-
ro decir , que si se sube , por egemplo de mi 4 fa por el
intervalo del semitono mayor, y despues de f2 4 fa x por
el intervalo del semitono menor , el intervalo del mi al
fa x serd un tono menor; porquc supongamos que i sea I,
fa ser 2,y fa x serd 2 de 12, esto es, 25 x 16 divi-
dido por 24 x 15,0 3, luego mi es 4 fa % como 1 es

4 '9—°, cuyo intervalo constituye el tono menor ( 1013 )
Por lo que mira al tono mayor , no es posible formar-

le con dos semitonos. Porque 1.° dos semitonos mayores

consccutivos darian mas de un tono mayor 3 con efecto,

;% X :‘: d4 ’“ , cantidad mayor que ¥, que constitu-
ye ( 1013 ) el tono mayor. 2.° Un semitono mayor
y un semitono menor darfan juntos menos que el tono
mayor, pues componen el tono menor. 3.° Con mas razon
dos semitonos menores darfan todavia menos.

1020 (o). Con efecto, siendo mi b —6- » sol b serd
& de 2 o esro es ( 1008 ) ”,ysolscré —,pero lara-.
zondc; (xooy)csladegngézxgtf,
esto es la dc 5.8 34

102t (p) Como aes &, ut x serd > ch,esto
es 34, y ut es 15 luego la razon de uz 4 u: x es la de 1

0de 24 4 25.

1022 (¢). Porserl/abla tercera mayor baja de m‘ '
serd + (1008 ) luego uz b es 3 de 2, estoes 25
luego larazon de wz 4 uz bes de 25 é 24.

s 2 de 2, ten-
dre-

1023 (r) Como solx es =3, ¥ &
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3

. » I I I
s¢ debe bajar como - de 73 » CStO €5 &=, que es una
cantidad sumamente pequena.

Verdad es que las terceras mayores estardn algo mas
alteradas s porque la tercera mayor de ut 4 mi, por egem-

s I
plo, serd como = mayor; pero mas vale, segun Rameau,

1
que la alteracion recaiga en la rtercera y no en la quine
ta, que, despues de la octava, es el intervalo mas perfec~
t0,y debe acercarse 4 ser cabal quanto sea posible.

Por otra parte hemos visto en la serie de las rerce~
ras ‘mayores ut , mi, sol x , si %, que este tltimo si x dis-
crepa mucho del w# (1016 ); de donde se sigue que pa-
ra poner este ultimo s % unisonus con la octava de uz, y
alterar al mismo tiempo cada una de las terceras mayores
lo menos que se pueda, es preciso alterarlas todas igual-
mente. Esto es lo que sucede en el temperamento propuestos
y si la tercera es mas alterada que la quinta, es por ra-
zon de la diferencia que hay entre el grado de perfeccion
de estos intervalos, con cuya diferencia se conforma , di-
gamoslo asi, el temperamento propuesto. Asi, esta diferen-
cia de alteracion mas es una ventaja que un inconveniente.

1018 (m). Conefecto, por ser ur I, segun supo=

SRS 25, 3
nemos, mi €s —, y sol x 155 pero como sol es -, sol x sc-

14 4 sol como % es 4 2, esto es, como 25 x 2 4 3 X
16,0 como 25 4 24, cuyo intervalo es mucho menor
que el de 16 4 15, que constituye el semitono de uz 4
si, 6 de fa dmi (1011 ).

1019 (__fi‘)‘.;_.“;_‘..lcpararclnos quz el semitono menor juns

!

to
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to con el semitono mayor, compone el tono menor; quie-
ro decir , que si se sube, por egemplo de mi 4 fa por el
intervalo del semitono mayor, y despues de fa 4 fa x por
el intervalo del semitono menor , el intervalo del mi al
fa x scré un tono menor; porquc supongamos que i sea I,
fa serd = , y fa x serd 2 de 33 , esto es, 25 x 16 divi-
dido por 240588 —> luego mi es 4 fa x como I es

4 - —, cuyo intervalo constituye el tono menor (1013 )
Por lo que mira al tono mayOt no es posible formar-

le con dos semitonos. Porque 1.° dos semitonos mayores

consecutivos darian mas de un tono mayor ; con efecto,
16 16 256
TR d

0 .
we € 1013 ) el tono mayor. 2.° Un semitono mayor

, cantidad mayor que 4, que constitu-

y un semitono menor darian juntos menos que el tono
mayor, pues componen el tono menor. 3.° Con mas razon
dos semitonos menores darian todavia menos.
1020 (o). Con efecto, siendo mi b i , sol b serd
-é-dc -(’—,estu es ( 1008 ) I ,yso!scré -—:pexolara-
6
zondcﬂz—é’ i toe7 ) esla deiigixing 6.2:%.36,
esto es la de 25 4 24.
G y/ z 2 de X
1021 (p) Como /aes ,u % serd + de &, esto
es =, yutes 15 luego la razon de ut & ut x es la de x
4523
45 60de24425.
1022 (g¢). Porserlabla tercera mayor baja de uz,
org 2 ; S dend 24,
serd = ( 1008 )3 luego u b es — de —, estoes ;73
luego larazon deusr 4 uz bes de 25 4 24.

1023 (r). Como solx es 1,y sipeEs = de 32, ten-




660 ELEMENTOS

r 11‘

dremos si x igual ( 1008 ) 4 ——, y su octava baja ser

ie§ I
128 ? 43
unidad; falta, pues, este quebrado para que el si % de que

cuyo intervalo viene 4 ser 1—%— o

menor que la
se trata sea lo mismo que ut.

A este intervalo se le d4 el nombre de quarto de to-
no y con razon; porque en la Musica se pueden distinguic
quatro especies de quartos de tono.

I.° El quarto del tono mayor ; y como el tono ma-
yor es &, y su diferencia 4 la unidad cs , la diferencia
de este quarto de tono 4 la umdad serd con corta diferen~
cia el quarto de -, esto es 3.

2.° El quarto del tono menor; y como el tono me=
nor que es '1__ dlscrcpa — de la unidad, el quarto del toe
no menor dxsc:cparé de la unidad ;- 76"

3.° La mitad del semitono mayor; y como este se-
mitono discrepa de la unidad %, su mitad discrepard de
Ia unidad como .

4.° Finalmente, la mitad del semitono menor, el qual
discrepa de la unidad %, luego su mitad serd 5,

Luego ya que el intervalo que forma el quarto de to-
fio enharmonico no discrepa de la unidad sino =, se puede
llamar con razon gquarto de tono , porque discrepa menos
de la unidad que el mayor de los quartos de tono, y mas
que ¢l menor.

Anadiremos que pues el quarto de tono enharmdnico
es la diferencia del semitono mayor al semitono menor,
y el tono menor seyforma ( 1019 ) de un semitono ma-

R T ] yor

——
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yor y de un semitono menor , siguese que dos semitonos
mayores de scguida componen un tono mayor de lo que
corresponde un quarto de tono enharmonico , y que dos
semitonos menores de seguida componen un tono mener de
lo que corresponde el mismo quarto de tono.

1024 (s). Esto quiere decir que si subimos del mi
al fa, por egemplo , haciendo un semitono mayor,y vol=
viendo despues al mi , subimos por el intervalo de un semi-
tono menor 4 otro son que no estd cn 1a escala, al qilal lla=-
maremos f —+ 3 los dos sones fa y fa - formardn un quar-
to de tono enharmonico 5 porque siendo mi 1, fa serd
§= y fa—, 2 ;5 luego la razon de fa —+ 4 fa es la de =4

(1007 ), estoes,de 25 X 15416 x 24 0de 25
x5416x8,0de 125 4 128. Esta razon ¢s la misma
que sacamos antes ( 1023 ) para espresar el quarto de
tono enbarmaonico.

1025 (). Es patente que si hacemos 1 el fa del ba«
jo , fa de la escala serd 2 , ut del bajo es 3,y mi de la es-
cala -l de -, esto es;, i 5 luego la razon de fa 4 mi es Ia de
2 4% ” ,0de 1 4 3. Pcro como mi del bajo tambien es - de
26 ‘-81 5 81 dcl bajo es = de T, y su tercera mayor re %,
A+ de 2 de?), 6% de —-,esta tercera mayor arrimada quan-
to sea pos1b1c al mi de la escala por medio de las octavas se-
rd > de Y lucgo el mi de la escala serd al re x que sc le si-
gue como i es 4 2 de I , esto es, como I s 4 - lue-
go los semitonos dc fa & mi,y de mi & re x son ambos ma-

yores.

().
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. » - 2 .
dremos si x igual ( 1008 ) 4 I‘&:f”’ y su octava baja ser4

12§ e s d ol f i z 3 ’ £ . .
7T » cuyo intervalo viene & ser x O = menor que la

unidad; falea, pues, este quebrado para que el si % de que
s¢ trata sea lo mismo que ut.

A este intervalo se le d4 el nombre de quarto de to-
mo y con razons porque en la Muisica se pueden distinguir
quatro especies de quartos de tono,

1.° El quarto del tono mayor; y como el tono ma-

yor es 2, y su diferencia 4 la unidad cs +> la diferencia
de este quarto de tono 4 la unidad serd con corta diferen-
cia el quarto de -, esto es ;3.

El quarto del tono menors y como el tono me-
nor que es -’f , discrepa 17 de la unidad, el quarto del toe
no menor discrepard de la unidad 3.

3.° La mitad del semitono mayor; y como este se-
mitono discrepa de la unidad l—lg » su mitad discrepard de
la unidad como .

4.° Finalmente, la mitad del semitono menor, el qual
discrepa de la unidad 7, luego su mirad serd 5.

Luego ya que el intervalo que forma el quarto de to-
fio enharmonico no discrepa de la unidad sino ‘-:—;, se puede
llamar con razon quarto de tono , porque discrepa menos
de la unidad que el mayor de los quartos de tono, y mas
que el menor.

Anadiremos que pues el quarto de tono enharménico
¢s la dif hrcncm del semitono mayor al semitono menor,
y ¢l tono menor ssypforma ( 1019 ) de un semitono ma-

yor
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yor y de un semitono menor, Siguesc que dos semitonos

mayores de scgui ida componen un tono mayor de lo que

corresponde un quarto de
ﬂt;'u\ia componen un tono menor de

tono enharmonico , y que dos

semitonos menores de
lo que corresponde el mismo quarto de tono.

1024 (s). Esto quiere decir que si subimos del mi
al fa, por egemplo , haciendo un semitono mayor,y vol=
viendo despues al mi , subimos por el intervalo de un semi-

tono menor 4 otro son que no estd cn la escala, al qual lla-

maremos fa —+ 3 los dos sones fa y fa —+ formardn un quar-

to de tono enharmonico ;5 porque siendo mi 1, fa serd
5

=, y fa—, 22 5 luego la razon de fa -+ 4 fa es la de =4

(1007), estoes,de 25 x 15416 x240de 25
x5416x%x8,06de 125 4 128. Esta razon cs la misma
que sacamos antes ( 1023 ) para espresar el gquarto de

tono enbarmonico.

1025 (#). Es patente que si hacemos 1 el fa del ba-

jo ﬁz de la escala serd 2 , u# del bajo es 3-,y mi de la es-
c*ﬂa de 3-, esto es;, s luego la razon d\, fa & mies la de
4 1—0}, 6 de 1 4 2. Pero como mi del bajo tambien es = dc
o IT , si del b]}o es>de ¥
1c 3 de?d,0% de —8~;esta tercera mayor arrimada quan-

,» ¥y su tercera mayor 7’8%,

mp]va Y]

tt) sea p051blc al mi de la escala por medio de las octavas se-
rd o de
gne , COmo = es 4
go los semitonos dc fadmi,y de mi & re x son ambos ma-

=5 lucgg cl mi de la escala serd al re x quc se le si-

3 de i, esto es, como I €S 4 =5 lue-

yores.

().
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1026 (u). Esevidente que mib es ~';i (10079, m
que mi es = ;5 lucgo estos dos mi son entre si como +4L,6
como 6 x 44§ x%x5,0 24425, cuyo intervalo cons-
tituye el semitono menor. A mas de esto, el Za del bajo

6
25 ' : . -
-} de 75 luego el mi de la escala es al mi x que s¢ le si-

] ¢ s S0 (ORD TR TS R F e
es - y el ut x es los Td»—o—ﬁ:»[u;go el mi % es los

gue, como 24 4 25 ;5 luego todos los semitonos son me-
nores en esta escala,

FIN

DEL TOMO OCTAVO.




